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pllosicHHUTEJNLHAA 3aIIUCKA

B 00ydenun xumun 00JIBIIOE 3HAYCHUE UMEET IKCIIEPUMEHT. AHATM3UPYSI pE3yIbTaThl IPOBEIEHHBIX
OTBITOB, Yyyaluecs YOEXKITAloTCs B TOM, UYTO T€ WJIM HHbIE TEOPETUYECKUE MPEICTaBICHUS
COOTBETCTBYIOT WJIM IPOTHUBOPEYAT PEAJbHOCTH. TOJBKO OCYILECTBISAS XUMHUUYECKUN 3KCIEPUMEHT
MOKHO TPOBEPUTH JOCTOBEPHOCTh MPOTHO30B, CIEIAHHBIX Ha OCHOBaHMU Teopuu. B mpouecce
HKCHEPUMEHTAIBHON padOoThl ydammecss MPUOOPETAIOT ONBIT MO3HAHUS PEaTbHOCTH, SBIISIOLIHIACS
BaYXHBIM ATarioM (OPMUPOBAHMS Y HUX yOEXKIECHUI, KOTOpbIE, B CBOIO OYepellb, COCTABISIOT OCHOBY
Hay4yHOr0 MMPOBO33peHHs. KOIM4YeCTBEHHbBIE SKCIEPUMEHTHI IO3BOJISIT I0JIy4aThb JOCTOBEPHYIO
nH(OPMALIMIO O MPOTEKAaHHHM TEX WM HHBIX XMMHYECKHX Ipoleccax, O CBOicTBax BemlecTB. Ha
OCHOBE TMOJyYCHHBIX SKCHEPUMEHTAIBHBIX MAHHBIX OO0y4aeMble CMOTYT CaMOCTOSITENIBHO JeNaTh
BBIBOJIbI, 0000IIaTh PE3YNbTATHI, BHISBISATH 3aKOHOMEPHOCTH, YTO OJHO3HAYHO OyJIeT CIOCOOCTBOBATH
MOBBILIEHUIO MOTUBALIMY O0YUEHHUS IIKOJIbHUKOB.

B ocHOBy 00pazoBaTelnbHON MporpamMmbl 3a710KEHO TpuMeHeHue nudpoBsix nadoparopuii. Tematnka
MIPEIOKEHHBIX AKCIEPUMEHTOB, KOJIMYECTBEHHBIX OIIBITOB COOTBETCTBYET CTPYKTYpE IpPHUMEPHOU
o0pa3oBaTenpHOM MPOrpaMMbl IO XHMHH, CcoJepKaHuio @DenepalbHOrO TOCYJapCTBEHHOTO
obpazoBarensHoro crangapra (PI'OC) cpeanero (moHOTO) 001IIeT0 00pa30BaHUS.

PaGouas nporpamma mo xumuu A 6a30BOro ypoBHs IpenoAaBanus g 8-9 kinaccoB pazpaboTaHa B
COOTBETCTBHH C TPEOOBAaHUSIMH 3aKOHOJATEIHCTBA B chepe 00pa3oBaHMs U C YIETOM PEKOMEHIAINHA
denepanbHOro omneparopa yuyedbHoro npeamera «Xumus». ObpazoBarenbHasl MporpaMma MO3BOJISET
UHTETPUPOBATh pEaIU3yeMble MOAXOAbl, CTPYKTYPY M COJAEpXaHUE IPU OpraHu3aluu oOyudeHus
xuMuu B 8—9 kiaccax.

Hcnons3oBanue obOopynoBanusi «Touka pocra» npu peanusanuu jnaHHod OIl mosBosser co3narh
yCIOBUSI:

oISl PACITMPEHHSI COJIEPKAHMSI ITKOJIFHOTO XUMUYECKOTO 00pa30BaHuUs;

o 17151 TOBBILIEHUS TO3HABATENIbHONW aKTUBHOCTH O0YYaIOIINXCsl B €CTECTBEHHOHAYYHOH 00J1aCcTH;

e [T pa3BUTHS IMYHOCTH peOEHKa B mpoliecce 00yueHHsI XUMHH, €ro ClocoOHOCTeH,(pOpMUPOBAHUS U
YIOBJIETBOPEHUS COLMATBHO 3HAYMMBIX MHTEPECOB U IOTPEOHOCTE;

ot paboThl ¢ ONApEHHBIMU MIKOJBHUKAMH, OPTaHW3allid WX Pa3BUTUA B Pa3IUYHBIX 00JIACTAX
00pa3zoBaTeIbHON, TBOPUYECKOH 1EATEIILHOCTH.

Oco0eHHOCTH coepKAHUA CTPYKTYPHBIX KOMIIOHEHTOB padoyeil mporpaMMsl o xumuu B 8 - 9
KJIaccax ¢ MCNoJIb30BaHueM 00opynoBanus neHTpa «Touka pocta»
B ocHoOBY 00pa3oBarenbHOI IporpamMMbl 3aJ0KeHO NMpUMeHEeHHe U(PoBbIX J1aboparopuil. TemaTnka
MIPEAJIOKEHHBIX JKCIEPUMEHTOB, KOJIMYECTBEHHBIX OIBITOB COOTBETCTBYET CTPYKTYpE NPUMEPHON
o0pa3oBaTeNbHOW MpOrpaMMbl 1O XHUMHH, cojJepkaHuio @DeaepanbHOro rocyaapCTBEHHOTIO
obOpazoBarensHoro ctangapra (®PI'OC) cpennero (momHoro) obmero o6Opa3oBanus. JlanHas
oOpa3zoBaTenpHass MporpaMma oOecleYrBaeT YCBOEGHHE YYAIIMMHUCSH BAKHEHIINX XUMHYECKUX
3aKOHOB, TEOPUH M MOHATUH; (HOpPMUPYET MpPEJCTaBICHHE O POJIM XMMHUU B OKPYKAIOIIEM MHUpPE U
KHU3HU dYenoBeka. [Ipy 3TOM OCHOBHOE BHHMMAaHHE YJENAETCS CYIIHOCTH XHMHYECKHX Ppeakiuil u
METOAaM HX OCYIICCTBIICHHA. O)IHI/IM N3 OCHOBHBIX IMPUHIUIIOB MMOCTPOCHUA IPOrpaMMBbl ABJIACTCA
INPUHIUI JTOCTYITHOCTH. DKCIEpUMEHTAIbHbIE JaHHbIE, MOJYYEHHbIE yYallMMUCSA HPU BBITOJHEHUN
KOJIMYCCTBCHHBIX OIIBITOB, IMO3BOJAIOT YyYalllUMCA CaMOCTOATCIIBHO J€JIaTbh BbIBOJbI, BBIABIIATH
3aKOHOMEpHOCTH. [10AX0/bI, 3aJI0’KEHHBIE B COJIEpKAHUE MPOTrPaMMBI Kypca, CO3/1al0T HEOOXO0IUMbIE
yCIoBUA OJId CUCTEMHOI'0 YCBOCHHA YYalllUMHUCA OCHOB HAYKH, IJIA oOecrieueHus Pa3sBUBAOUICTO U
BOCIIUTBIBAIOLIETO BO3JEHCTBUS O0YUEeHHUsI Ha JMYHOCTH ydarierocs. opMupyeMble 3HaHUS JTOJKHBI
CTaTh OCHOBOH CHUCTEMBI Y6e)I(HeHHﬁ IIKOJIbHHUKA, HEHTPpAJIbHBIM  SAJPpOM  €r'o HAay4YHOT'O
MHUPOBO33PEHUSI.
Ieab U3yyeHUs XHMHUHU B OCHOBHOH LIKOJI€:

- O3HAaKOMHUTBH YYALIUXCS C TMPEIMETOM «XHMHUSA», KaK HAyKOH SKCIepUMEHTATbHOW, HCIIONIb3Ys

Hudposyro mabopatopuro.



3agaum yyeOHOro Kypca:
- YCBOCHHE YUaIIUMHUCS BaXKHEUIINX XUMHUECKUX 3aKOHOB, TCOPUH U MOHSITHUI;
-(opmupoBanue HaBbIKOB padoThI ¢ Llndposoii 1aboparopueii;
-YMEHHUE CaMOCTOSITEJIbHO JIENIaTh BBIBOJBI, BHISBISTH 3aKOHOMEPHOCTH B XOJI€ SKCIIEPUMEHTABbHBIX
JAHHBIX
- B mnpouecce ¢(opMHpPOBaHUS IKCIEPUMEHTAJbHBIX YMEHHMH O0O0y4eHHe TMpPeACTABJIEHUIO
uHpopManuu 00 UCCIETOBAHMN B YETHIPEX BHAAX: B BepOaJbLHOM: ONMHCHIBATH IKCIEPUMEHT,
€03/1aBaTh CJI0BECHYI0 MO/IeJIb
® OKCIICPpUMCHTA, q)HKCHpOBaTB BHUMAaHHC HA U3MCPACMBIX BCIMYNHAX, TCPMHUHOJIOTUH
oB TaOJIMYHOM: 3aIOJIHATH TAOJIMIIBI JAHHBIX, JIEKAIIUX B OCHOBE MOCTPOEHUS rpadukoB (Ipu 3TOM y
yYaImxcst BOSHUKAET MEPBUYHOE MPEACTABICHUE O MACIITa0axX BEIHYMH);
eB rpauuecKkoM: CTPOUTh rpaduKkyd MO TAOIWYHBIM JAHHBIM, YTO HAETBO3ZMOXHOCTH IEpexoja K
BBIIBMOKCHHUIO THUIIOTC3 O XapakKTCpPEC 3aBUCHUMOCTU MCKAY BCIMYMHAMU (HpI/I 9TOM YYHUTCIIb
MOKA3bIBAaeT MPEUMYIIECTBO B BU3YAIM3AlMHM 3aBUCHUMOCTEH MEXIy BEIWYMHAMH, HATJIATHOCTb U
MHOFOMepHOCTL); B BHIAC MATCMATUYCCKUX ypaBHeHHﬁI JaBaTb MaAaTEeMaTH4YCCKOC OIIMCAHHUC
B3aMMOCBS3H BEJIIMYUH, MaTeMaTH4ecKoe 0000IIeHHE.
-o0ecrieueHne pa3BUBAIOLIETO W BOCHUTHIBAIOMICTO BO3JCHCTBUS OOYyYeHHS HAa JIMYHOCTD
oOyuaroierocs;
-TIOBBILICHNE TIO3HABATEIILHOW aKTUBHOCTH OOYUYAIOUINXCS B €CTECTBEHHO-HAyYHOH 00JIacTH;
- pa3BUTHE JTMYHOCTH peOEHKa B Ipoliecce 0O0y4YeHHs] XUMHH, €ro CIocOOHOCTEH, (hopMUpOBaHUS U
YAOBJICTBOPCHUA COOMAJIBHO 3HAYMMBIX HHTCPCCOB 1 HOTp€6HOCT€fI;
- pa3BUTHE KOMIUIEKCHOH pabOThl C OJApEHHBIMU IIKOJbHUKAMHU, OpPraHU3allid UX pPa3BUTUS B
pa3IMYHBIX 00J1acTsAX 00pa30BaTENBLHOMN, TBOPUECKON JAEATEIHHOCTH.

®opMbl, METOABI U CPeICTBA 00y4eHHs, TEXHOJIOTUH
-IJIAaHUPYIOTCS clleAyromre (opMbl OpraHu3aluu y4eOHOro mporecca: (PpOHTalIbHbIE; KOJIJIEKTHBHEIE,
IpyNIoBble; padoTa B nape; MHANBUAYAIbHbIE.
-B [IPETOIaBaHUM MpeaMeTa OyIyT UCIOIb30BATHCS CIEIYIONUEe TEXHOIOTUU U METO/Ibl: TMYHOCTHO-
OPUEHTHUPOBAHHOE OOyUeHHE; MpodieMHOe 00ydeHue; nuddepeHnnpoBaHHoe 00yUeHUE;
TEXHOJIOTUU 00y4YeHHs Ha OCHOBE peleHMs 3a7a4; METOAbl HHANBUYAIbHOTO 00y4YeHUs; 00yUYeHue ¢
npuMeHeHneM onopHbIx cxeM, KT, npoekTHas neaTenpHOCTb.
-0COOCHHOE 3HAa4Ye€HUE B TNPENOJaBaHMM XUMHHM HMEET LIKOJBHBIH XUMHUECKUIH SKCHEpUMEHT, B
KOTOpBIM BXOJAT JEMOHCTPALlMOHHBIA SKCIEPUMEHT U CaMOCTOSITENbHbIE J1a0opaTopHble pabOThI
y4aIuxcsl.
- Ilpumenenue umdposoii JadopaTopum Jsi NPoOBeAeHUS Y4eOHbIX 3JKCIEPUMEHTOB I10
npeaMery «XuMHUSD»

l'[.nalmpyeMble PE3yabTaThl Oﬁy'le]-ll/lfl yqeﬁnoro npeameTa «XHMHS» ¢ HCIO0Jb30BaAHUEM 060py2103amm
neHTpa «Touka pocta»
JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATHI
Oo0yuaromuiicst MOJY4UT BO3MOKHOCTD /151 JOPMHUPOBAHMS CJIEAYIOLIHMX JUYHOCTHBIX Y'Y /I:
e OIpeieeHne MOTHBAIMY U3YyYeHHsI yueOHOTO MaTepuana;
® OIEHMBAHUE YCBAaUBAEMOro Y4eOHOI0 MaTepuaa, UCXOAs U3 COUANbHBIX U TMYHOCTHBIX
IICHHOCTE;
® TIOBBIIIEHHE CBOETO O0pPA30BaTEIbHOIO YPOBHS M YPOBHS TOTOBHOCTH K H3YYEHHUIO OCHOBHBIX
HCTOPUYECKHUX COOBITHI, CBA3aHHBIX C PA3BUTHUEM XHMUU U O0IIECTBA;
e 3HAHUE [IPaBUJI [IOBEICHKS B UYpE3BbIUYANHBIX CUTYaALUAX;
® OIICHMBaHHE COLMAIBHON 3HAYMMOCTH IPOdecCcuii, CBI3aHHBIX C XUMUEH;
®BJIaZICHUE IPAaBUIaMHU O€30MaCHOro OOpalleHUs] ¢ XMMUYECKMMHU BELIECTBaMH M O0OPYJOBAHUEM,
IIPOSIBJIEHUE DKOJOTUYECKOU KYJIBTYPBI.
MeTanpeaMeTrHblie pe3yabTaThl

PeryasituBHble



OO0yyaromuiicst MOJTY4YUT BO3MOKHOCTD I GOPMHMPOBAHMS CJIeYIOIIUX PeryJsiTUBHBIX YY/I:
e  [lesieroNIaraHye, BKIIOYas MOCTAHOBKY HOBBIX LieJiel, mpeoOpa3oBaHuEe MPAKTUYECKOM 3aladyul B
[O3HABATEJIbHYIO, CAMOCTOSITEIbHBIA AHAJIM3 YCJIOBHM JOCTHKEHHS LEIM HAa OCHOBE YYéTa
BBIJICJICHHBIX YUUTENIEM OPUEHTHPOB JICUCTBUS B HOBOM yueOHOM MaTepuale;
®IJIAHUPOBAHME ITYTH JOCTHKEHHUS LICIICH;
®yCTaHABJICHHUE LIEJIEBBIX MPUOPUTETOB, BBIJCICHHE aTbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB JIOCTMIKEHUS LEIU U
BBIOOp Hamboee A3 (PeKTUBHOTO cr1ocoda;
®yYMEHHUE CAMOCTOATEILHO KOHTPOJIUPOBATH CBOE BPEMsI U YIIPABJIATDH UM;
eyMEHHE IPUHUMATDH PELICHHUS B IPOOJIEMHOM CUTYaINH;
®II0CTAaHOBKA y4eOHBIX 3a/1a4, COCTABJICHUE TIaHA U MOCIEeI0BATEIbHOCTH JCHCTBUIA;
eopranu3anys paboyero MecTa MpH BHIMOJIHEHUH XUMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
® [IPOTHO3MPOBAHUE PE3YJIBTATOB O0YUYEHUS], OLICHUBAHUE YCBOEHHOI'O MaTepHalla, OLlEHKAaKauecTBa U
YPOBHS TIOJTYYEHHBIX 3HAHUHN, KOPPEKIHS MIaHa U CIToco0a IeHCTBUS IPU HEOOXOTUMOCTH.
Ilo3HaBaTebHBIC

O0yuyawmuiicsi MOJYYUT BO3MOKHOCTH Ui (POPMHPOBAHUA CJEAYHOIIHX IO3HABATEJIbHBIX
YV
* [TIOWCK U BBIJENICHUE HHPOPMALINH;
* aHaNIU3 YCIIOBUUM U TpeOOBaHMIA 3a7a4uu, BIOOp, COTOCTaBICHHE U 0OOCHOBaHHUE criocoba permieHus
3a/1a4u;
* BbIOOp Hambonee S()PEKTUBHBIX CHOCOOOB pEIICHUs 33Jayd B 3aBUCHUMOCTH OT KOHKPETHBIX
YCIIOBM;
* BBIJIBHDKEHHE U 00OCHOBAHUE TUIIOTE3BI, BEIOOP criocoba e€ mpoBepKu;
* CaMOCTOSITEJIbHOE CO3JaHHE AJIrOpUTMa JEATEIBHOCTH IPU PEIIEHUU MpPoOJIEM TBOPUYECKOTO U
IIOMCKOBOI'O XapakTepa;
* YMEHHsI XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA 10 COCTaBY, CTPOSHUIO U CBOWCTBAM;
* OINKCBHIBAHUE CBOMCTB: TBEPABIX, KUAKHX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIIEICHUE UX CYLIECTBEHHBIX
IIPU3HAKOB;
* U300pa’keHHe COCTaBa MPOCTEHIINX BEIIECTB C IMOMOIIBI0 XUMHUYECKUX (OPMYT U CYLIIHOCTH
XUMHUYECKHUX PEAKLNI C TOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPABHEHUN;
* NpOBEJCHHE HAONIOJCHUN, ONMHUCAHHE NPU3HAKOB M YCIOBUN TEYEHUS XMMUYECKUX DPEaKIMH,
BBINIOJTHEHUE XHWMHUYECKOTO0 OSKCIEpUMEHTa, BBIBOJAbl Ha OCHOBE aHalu3a HaONIoJeHUHd 3a
HKCIEPUMEHTOM, PELIeHHE 3a/1ay, TOJyYeHHEe XUMUYECKON HH(POPMAIIUH U3 Pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB;
* YMEHHE OPraHU30BBIBaTh UCCIIEIOBAHUE C LIEIBIO IPOBEPKU TMIIOTE3S;
* YMEHUE JIeN1aTh YMO3aKII0OueHHs (MHAYKTUBHOE U [0 aHAJIOTUH) U BBIBOJIBI,
* yMeHUE 00BEKTUBHO OL[EHMBATh MH(GOPMAIIMIO O BEIIECTBAX U XMMHUECKUX IpoLeccaX, KPUTUIECKU
OTHOCHUTHCS K ICEBIOHAYYHON HH(DOpMAIUH.

KoMmyHnKkaTuBHBIC
OOyyaromuiicss MOJYYUT BO3MOKHOCTH 1JIsi (DOPMHPOBAHHUS CJICAYIOIIMX KOMMYHMKATHBHBIX
YVYI:
* IIOJJHOE ¥ TOYHOE BBIPAKEHHE CBOMX MBICICH B COOTBETCTBUU C 3aJa4aMHU M YCIOBUSAMH
KOMMYHHKAIIH;
* aJIEKBATHOE HCIIOJIb30BAHUE PEUYEBBIX CPEACTB I Y4acTHs B JAMCKYCCUM M ApryMEHTAIUU CBOEH
MO3UIUH, YMEHHUE IMPEACTaBIATh KOHKPETHOE COJAEpKaHHE C COOOILIEHHEM €ro B MHCbMEHHOW U
ycTHOU (opme, ompeneneHne crnocoOOB B3aWMOJEHCTBHSA, COTPYAHMYECTBO B TOHMCKE M cOope
uH(popMaLnu;
* oTpeziesIieHne CIOCO0O0B B3aMMOICHCTBHS, COTPYIHHUYECTBO B TIOUCKE U cOOpe nH(pOpMAIMH, ydacThue
B JMajiore, IUIAaHUPOBAaHHE OOLIMX CIOCOOOB pabOThl, MPOSBIECHUE YBa)KUTEJIBHOIO OTHOIIEHHUS K
JIPYTUM y4aluMcs;
*  OIMCAaHHE  COACPKAHUSA  BBIIOJHSIEMBIX  JEHCTBUM €  LEIbIO  OPUEHTHPOBKM B
[IPEAMETHOIIPAKTUYECKON 1EATEIbHOCTH;
* YMEHUS YYUTHIBaTh pa3Hble MHEHUS M CTPEMUTHCA K KOOPAWMHALMU PA3NIMYHBIX IO3WLHANA B
COTPYIHHUYECTBE;



¢dopmynHpoBaTh cOOCTBEHHOE MHEHHE U TO3UIUIO, apIYMEHTHPOBATh U KOOPAMHUPOBATH €€ C
MO3UIUSAMU MapTHEPOB B COTPYIHUYECTBE IMPH BBHIPAOOTKE OOIIETO pElIeHHs B COBMECTHOMN
NESITENIbHOCTH;

OCYIIECTBIISITh B3aUMHBIH KOHTPOJIb M OKa3blBaTh B COTPYAHUYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3alMOIIOMOIIIb;

IUTAHUPOBATh ~ OOIIME  CIOCOOBI  PabOTBI;  OCYIIECTBIATH  KOHTPOJb,  KOPPEKIHIO,
OLIEHKYIeHCTBUIA TapTHEPA, YMETh yOSKIaTh;

UCIIOJIb30BaTh a/IEKBATHBIE SA3BIKOBBIE CPEICTBA JJIsi OTOOpPaKEHHs CBOMX UYYBCTB, MBICIEH,
MOTHBOB M TIOTpeOHOCTEH; oTOoOpakaTh B peur (OmucaHue, OOBSICHEHHE) COJAEpIKaHUE
COBEpIIaeMbIX JCHCTBUH, KaK B (popMe TPOMKOI COIMATM3UPOBAHHON peun, Tak U Bhopme
BHYTPEHHEH peuu;

pa3BUBaTh KOMMYHHUKAaTHBHYIO KOMIIETEHIIMIO, MCIOJIb3Yysl CPEJACTBA YCTHOW M IHUCHbMEHHOU
KOMMYHHUKAIlMM Tpu paboTe ¢ TEeKCTaMu YdeOHHMKa U JONOJHHUTEIBHON JHTEpaTypoil,
CIPaBOYHBIMU TaOMUIAMH, MPOSBISATH T'OTOBHOCTh K YBXKEHHUIO MHOW TOYKHU 3PEHUS MPH
00CYXJIEHUH PE3yIbTATOB BBHITIOTHEHHOW PaOOTHI.

IlpeaMeTHbIE pe3YJbTaThl

OOyyarommiicss Hay4YuTCs:

MIPUMEHSTh OCHOBHBIC METO/IbI TO3HAHUS: HAOIOICHUE, U3MEPEHHUE, SKCIICPUMEHT;

OIMCHIBATh CBOWCTBA TBEPBIX, )KHUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEUIECTB, BBIJCISAS UX CYIIECTBCHHBIC
IIPU3HAKY;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA COXPAHEHUSI MACChl BEIIECTB, ATOMHO-MOJICKYJIIPHON TEOPHUH;
pa3nuyaTh XUMHUYCCKUE W (PU3HUYECKUE SBJICHUS, HA3bIBATh NMPH3HAKU U YCJIOBHS MPOTECKAHUS
XUMHAYECKHX PEaKIUil; COONI0aTh MpaBuiia 0€30MacHOi padoThI IPH MPOBEICHUH OTIBITOB;
MOJIb30BATHCA JTA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MOCYI0H;

MoJTy4aTh, COOMpaTh ra3000pa3HbIe BEMIECTBA U PACIIO3HABATH UX;

XapaKTCPU30BaTh q)HSI/I‘ICCKI/Ie A XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHEIX KJIACCOB HCOPTaHUYCCKUX
COCHHHGHHﬁ, OpOBOAWUTL OIIBITBHI, MMOATBCPKAAOIINC XHUMHNYCCKUC CBOMCTBA N3YUYCHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB;

PacKpBIBaTh CMBICIT MIOHSATHS «PACTBOPY, BEIYUCIIATH MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTOBEIIIECTBA
B PacTBOpE, TOTOBUTH PACTBOPHI C OMPEIEIEHHON MacCOBOM T0NIel paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA;
XapaKTCPU30BaTh 3aBUCUMOCTD (1)I/I3I/I‘I€CKI/IX CBOICTB BCIICCTB OT THUIIA KpHCTﬁJ’IJ’IH'—IGCKOfI
pCHIéTKI/I, OIPCACIIATb BU XUMHUYECKOHN CBS3U B HEOPTaHNUYCCKUX COCANHCHUAX

pPacKpbIBaTh OCHOBHBIC TOJOXKEHHUS TEOPUHU IIEKTPONIUTUYECKON JMCCOIMAIMH, COCTAaBIISThH
YpaBHEHUS AJIEKTPOJIMTUYECKON AMCCOIMAIMK KHUCIOT, HIeNOoueH, coleil U peakiuii HOHHOTO
oOMeHa;

PacKphIBaTh CYIIHOCTh OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUN, OMPEACISATh OKUCIUTETh
Y BOCCTaHOBUTEIIb, COCTABIIATh YPABHEHHS OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIIHIA;
Ha3bIBATh q)aKTopI)I, BJIMAIOOIME HA CKOPOCTH XUMHAYECKOH pPEaKIuu;

XapaKTECPU30BaTh B3aUMOCBA3b MCEXKAY COCTAaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIOB
MMETAJIJIOB;

MIPOBOANTH OMBITH TIO MOJYYCHHUIO M M3YyYEHUI0 XUMHUYECKHX CBOMCTB Pa3IMYHBIX BEIIECTB;
IPaMOTHO 00OpaIIaThCs C BEIIECTBAMHU B TIOBCEITHEBHOM JKU3HH.

Coaepxxanue nporpaMmmbl

Ne I'naBa TeMbl
n/n
8 kaacc
1 BBenenue [Ipenmer xumuu. MeToabl MO3HAHHUS B XUMUU:

HaGHIOIIeHI/IC, OKCIICPUMCHT, MOJCIUPOBAHUC.
Ucrounnku xumuyeckod uHopmanuu, ee
MOJIYYCHHUC, aHaJlu3d W MNOPCACTABICHUC CTro




pe3ynbTaToB. [loHATHE O XMMUYECKOM 3JIEMEHTE
u (opmax ero cCymecTBOBaHUS: CBOOOTHBIX
aToMax, IPOCTBIX U CJIOXKHBIX BELIECTBAX.
[IpeBpamienuss BemecTB. OTIUYME XUMHUYECKUX
peaknuii oT ¢pu3MYecKuX sABJIeHUU. Poias xumun
B JKM3HU 4eloBeKa. XemMowinus U xemModoous.
Kparkue cBenenuss U3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHUS
u paszputus xumui. [lepuon anxumuu. [lonstue
o ¢unocopckom kamHe. Xumus B XVI B.
Passutne xumun Ha Pycu. Posib oTeuecTBEHHBIX
YYEHBIX B CTAHOBJICHUM XHMMHUUYECKOW HAyKH -
pabdotsr M. B. JlomonocoBa, A. M. Byrtieposa,
J. . MenneneeBa. XuMHYECKas CHMBOJIHKA.
3HaKu XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB u
MPOUCXOXKACHUE MX Ha3BaHUU. XHUMHYECKHE
dopmynbl.  Wugekcel ©u  KOX(PQPHUIHMEHTHI.
OTHOCHUTENIbHBIE aTOMHAsi U  MOJEKYJISIpHAs
Maccbl. Pacuer MaccoBOW TONIM XMMHYECKOTO
JJIeMEeHTa o dbopmyie BEILIECTBA.
[lepuonnueckas cucrema XUMHUYECKHUX
anementoB JI. M. MenpgeneeBa, ee CTpykrypa:
Manble ¥ OOJbIIME TEPUOAbl, TPYHIbl U
MOJArPYIIIbI (rnaBHast U no0oy4Has).
[lepnonnueckass cucremMa Kak CIPaBOYHOE
nocodue  uid  TOJy4yeHUs  CBEIEHUH O
XUMUYECKUX 3yeMeHTax. PacuérHeie 3agaun. 1.
Haxox/ieHne OTHOCHUTEIBbHON MOJEKYJISIPHON
Macchl BEIECTBA MO0 €ro XMMUYECKoi gopmyiie.
2. Bprumncienre MaccoBOM J0JIM XMUMHYECKOTO
HJIEMEHTA B BEIIECTBE M0 €ro hopMmyIie.

ATOMEBI XUMHUYECKHX JIEMEHTOB

ATOMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHUS XMMHUYECKUX
aneMeHTOB. OCHOBHBIE CBEAECHHUS O CTPOECHUU
aToMOB. Jloka3arenbcTBa CIOXKHOCTH CTPOECHMS
atoMoB. OmbiTel Pesepdopaa. Ilnanerapnas
MOJieIb CTpoeHUsI aroma. CocTaB aTOMHBIX SIIEP:
IIPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAs
Macca. B3auMOCBA3p  NOHATUH  «IIPOTOHY,
«HEUTPOH», «OTHOCUTENIbHAs aTOMHas Maccay.
H3MmeHeHue dunciaa MPOTOHOB B siipe aroma -
00pa3oBaHUE HOBBIX XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.
N3MeHeHue yuciaa HEUTPOHOB B SIpEe aroMa -
o0Opa3oBaHue W30TOIIOB. CoBpemeHHOE
ornpezesieHue MOHITHS «XUMHUECKUNA 2JIEMEHTY.
M3oTonbl Kak pa3sHOBHUIHOCTHM aTOMOB OJHOTO
XAMHYECKOTO 3JI€MEHTa. DJIEKTpOHbI. CTpoeHHe
AIIEKTPOHHBIX 000JIOYEK AaTOMOB XMMHUYECKHX
anemeHTOB Nel-20 mepmoaudeckoit cucremsl /.
N. Menpneneesa. Ilonstue o 3aBepIIEHHOM U
HE3aBEPIICHHOM JNEKTPOHHOM cioe
(oHeprermueckoM  ypoBHe). Ilepmommueckas
cucTeMa XMMHU4Yeckux onementoB . .
MeHieneeBa U CTPOCHHE aTOMOB: (pU3MUECKUl




CMBICTT TIOPAIKOBOTO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMEpa
rpymnnsl, HOMEpa Inepuoja. M3MeHeHue uwmcia
AJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJICKTPOHHOM YPOBHE
aToMa XHMMHYECKOTO JJIEMEHTa - oOpa3oBaHUE
MOJIOKUTEIBHBIX M OTPUIATEIbHBIX HOHOB.
Honpl, 00pa3oBaHHbIC aTOMaMHU METAUIOB U
HEMETAJIJIOB. [Tpuunnbl W3MEHEHHUS
METAJUINYCCKUX M HEMCTAJJIMYCCKHX CBOWMCTB B
nepuonax u rpynmnax. ObpazoBaHue OMHAPHBIX
coennnennii. [lorstre 00 noHHOH cBA3U. CXEMBI
oOpazoBaHus MOHHOM CBsi3u. B3ammopeicTBue
aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAILIOB
MEXIy co0oil - oOpa3oBaHHME JBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJl MPOCThIX BemecTB. KoBajieHTHas
HETOJIApHAsT XUMHUYECKasl CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U
CTpyKTypHBIE  (opmynbl.  B3aumoneicTBue
aTOMOB XMMHUYECKUX 19 371eMEHTOB-HEMETAIOB

MeXIy co0oil - oOpa3oBaHue OMHAPHBIX
COEIMHEHU I HEMETAIUIOB.
DIEKTPOOTPUIIATEILHOCTD. [Tonsitue 0

KOBAJICHTHOM IOJISIPHOM CBA3U. B3aumoneiicreue
aTOMOB  XHMMHMYECKMX  3JIEMEHTOBMETAJUIOB
MEXIy co00il - oOpa3oBaHME METALTUYECKUX
KpuctauioB. [loHsATHE O METaNIMYeCKOW CBA3U.
JemoncTpauuu. Mojenu aToMOB XUMHYECKHX
aneMeHToB.Ilepnonnueckas cuUcTemMa
xumudeckux 3semenToB J[. . Menneneena.

IIpocTele BemecTna.

ITonoxenue MCTAIJIOB )51 HEMCTAJIJIOB B

MEePUOIUYECKON cucTeme XUMHYECKUX
anemenTtoB JI. M. MenneneeBa. Baxnenime
MpOCThIE  BEUIECTBA - METAJUIbl:  JKEJe30,

ATIOMUHUN, KaJblWWA, MarHuii, HaTpUil, KaJIuu.
OOmue  ¢Qusmyeckrue CBOICTBA  METAJJIOB.
Baxnelimye npocTeie BEIIECTBA - HEMETAJUIbI,
o0pa3oBaHHBIE aTOMaMH KHUCJIOPOJa, BOJIOPOJA,
a3oTa, cepsl, hocdopa, yriaepona. CnocoOHOCTH
aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO
HECKOJIbKUX TPOCTBIX BELIECTB - aJIOTPOIIHS.
AmtoTponHeie  MoaW(UKAIMK  KHCIIOPOJA,
dbochopa wu onoBa. Meramnuyeckue |
HEMETAJUTMYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTh JENEHUSI MPOCTHIX BEIIECTB
HA METAUIBI HW HeMmeTautbl. [locTosHHAs
Aporanpo. KomuuectBo BemecTBa. Mok,
MounsipHas Mmacca. MounsipHbIi 00BeEM
ra3oo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble eIMHMIIBI
KOJIMYECTBA BEMIeCTBA — MHIUIAMOJIb |
KWJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAST ¥ KUJIOMOJIIpHAs
Macchl  BEIECTBA, MIWUIAMOJIIDHBIA 1
KWJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI ra3o00pa3HbIX
BelecTB. PacueTsl ¢ UCNOIB30BAaHUEM IOHATUN
«KOJTMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,




«MOJISIDHBIM ~ O0BEM  Ta30B»,  «IIOCTOSHHAS
ABoranpo». Pacuernsie 3agauu. 1. Beruncnenue
MOJISIPHOM MacChl BEIIECTB 10 XHMHYECKUM
dopmynam. 2. Pacyersl ¢ HCHOIB30BAHUEM
MOHATUH «KOJUYECTBO BEIECTBA», «MOJSPHAS

Mmacca, «MOJISIPHBII o0beM ra3oBy,
«ocTOsIHHass ~ ABoraapo».  JleMoHcTpanuu.
HekoTopsie MeETaJlJIb u HEMeTalIbl

KOJIMYECTBOM BemectBa 1 Moab. Mogens
MOJISIPHOTO 00BeMa ra3000pa3HbIX BEHIECTB.

Coenunenusa
2JIEMEHTOB

XHUMHUYCCKUX

Crenenb okucieHus. OnpenesiieHUE CTENeHU
OKHCJICHHS SJIEMEHTOB 110 XUMHUYECKOH opmyIie
coenuHeHus. CocraBienne Gopmysa OMHAPHBIX
COoeqUMHEHn, oOmui crnocod0 HX Ha3bIBaHMA.
bunapubie coeMHEHUA: OKCHJbI, XJIOPHUIbI,
cynpunet u gap. CocraBienue ux Gopmyi.
[IpeacraBuTenu OKCUIOB: BOJA, YIVIEKUCIBIA Ta3
W HeramieHasi u3BecTb. lIpencraBurenu JeTyqdnx
BOJIOPOJIHBIX COEAMHEHUM: XJIOPOBOJAOPOA U
ammuak. OCHOBaHHS, MX COCTaB M Ha3BaHUS.
PactBopuMocTs ocHOBaHmii B Bojme. Tabmuia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U COJIEH B BOJIE.
[IpencraBurenu menodyei: TUAPOKCUILI HATPUA,
Kanusgd U Kanblud. IToHSATHE O KayeCTBEHHBIX
peakuusx. Muaukartopsl. M3MeHeHHe OKpacKu
VHJIUKAaTOPOB B IIEJIOYHOMN cpene. Kucnorel, nx
coctaB M Ha3BaHuda. Kiaccudukanus KUCIOT.
[IpeacraBuTenu KHUCIOT: CepHas, COJAHAS U
a3oTHas. lV3MeHeHHe OKpacKu WHIUKATOPOB B
KuCIOTHOM cpene. Conu  Kak TPOU3BOJHBIC
KHCIIOT MU OCHOBaHHH. VX cocTaB M Ha3BaHHS.
PactBopumocTs conent B Boxe. IlpencraBurenu
cojieil: xJjopux Hatpus, KapboHar u ¢ocdar
Kanplusi.  AmopdHBIE W KpUCTAUTMYECKHUE
BCIIECTBA. MexMonexkysapHbIe
B3aUMOJACHCTBUA.  TuUmbl  KPUCTAINTMYECKUX
pEIIeTOK: WOHHAs, aTOMHAas, MOJICKYyJspHas u
MeETaJIn4ecKas. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BEIIICCTB
OT TUTIOB KPUCTAJUTMYECKUX pemeTok. BemecTra
MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHUSI.
3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa JUIT BEIICCTB
MOJIEKYJIIPHOTO cTpoeHus. YucTteie BelecTsa u
cmecu. [lpumepbl  KHUIKMX, TBEPABIX U
ra3oo0pasHpix cMeceil. CBOWCTBa  YHUCTBIX
BemecTB M cMmeced. Mx cocraB. MaccoBas u
0o0beMHasT JOJM KOMIIOHEHTa CMeCH. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C MCIOJIL30BAHUEM MOHATUS «HOJISI».
Pacuétneie 3amaum. 1. Pacuer MaccoBoii u
00BEMHOI TOJIEN KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIIECTB.
2. BpluMcineHume MaccoBOil JIOJIM BEIIECTBA B
pacTBOpe MO HM3BECTHOM Macce pPacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA W  Macce  pacTBopuTens. 3.




Brruncnenmne macchl pacTBOPSIEMOTO BELIeCTBa U
pacTBOpUTEs, HEO0OXOANMBIX JUTSt
MPUTOTOBJICHUS OIPEAEICHHON Macchl pacTBopa
C M3BECTHOM MAacCOBOM JOJE€H pacTBOPEHHOTO
BemlectBa. Jlemonctpanuu. OO0pasubl OKCHAOB,
KHCJIOT, OCHOBaHHM M  coleil. Moaenu
KPUCTAJIMYECKUX PEHIETOK XJIOpHAAa HaTpus,
anmaza, okcuga yruepoaa (IV). CrnocoObr
pasnesieHuss  cMecei, JUCTHIUISIHUS  BOJBL
Jlaboparopubie ombIThl. 1. 3HAKOMCTBO C
oOpa3lilaMu  BEIIECTB pa3HbIX KJaccoB. 2.
Paznenenue cmecen.

HN3meneHus,
BEICCTBAMH

MIPOMCXOJISIIIINE

C

IlousTne SIBIICHHUI KaK H3MEHEHHI,
MPOUCXOASAIINX C  BemecTBamMu.  SIBieHus,
CBSI3aHHBIE C HW3MEHEHUEM KPHCTALIMYECKOTO
CTPOCHMSI BEIECTBA TIPH TOCTOSSHHOM €r0

cocraBe, — (usznyeckue sBieHus. Pusnueckue
SIBJICHUS B XUMUU: JUCTUIUIALNS,
KpUCTAJUIM3aLlMsl, BBIIAPUBAHME M BO3IOHKA
BEIIECTB,  LeHTpudyrupoBaHue.  SBiIeHHS,

CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEILECTBA, —
XUMHUYECKre peakuuu. [IpusHaku u  yclOBHSA
MpOTeKaHus XUMHUeckux peakiuii. [Tonstue o6
9K30- M JHJOTEPMHYECKHUX peakiusax. Peakuuu
rOpeHUs KaK YaCTHBIN ciiyyall 3K30T€PMUYECKUX
peaKkuuii, MPOTEKAIOINX C BBIJCICHUEM CBETA.
3aKkoH COXpaHEHUs MaccChl BEILIECTB.
XuMHYEeCKHe ypaBHEHUs. 3HAUCHUE WHIEKCOB U
kodd¢uimentoB.  CocraBneHHe  ypaBHEHUN
XAMHUYECKHX peakiuil. PacyeTsl Mo XuMHYECKUM
ypaBHeHUsAM. PelneHue 3amad Ha HaxO0XJICHUE
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MAacChl MWIM O0BbeMa
MPOJYKTAa PEAKUUU IO KOJIHUYECTBY BEIIECTBA,
Macce WIM 00BeMy MCXOAHOIO BEIECTBA.
PacueTsl ¢ MCMONB30BAHMEM MOHATHUS OIS,
KOrJJa MCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BHUIE
pacTBopa C  3aJlaHHOM  MaccOBOM  JOJiei
pPaCTBOPEHHOI0  BELIECTBA WJIHA  COJAEPKUT
ONpEAEICHHYI0 JOJII0 mnpumeced. Peaknuu
pasnoxxenus. [IoHsITHE O CKOPOCTH XMMUYECKUX
peakuuii. Karamuzaropsl. @epmenTsl. Peaknun
COEIMHEHMUS. Karanutuueckue u
HeKaTauTUYeckue peaknuu. OOpaTuMmbie U
HeoOpaTuMble peakiuu. Peakuuu 3amereHusl.
DIIEKTPOXUMUYECKAN pan HaIpsHKEHUN
METAJIJIOB, €ro HCII0JIb30BaHUE JUTSt
MPOTHO3WPOBAHUS  BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUSA
peakuuii Mexay MeTajulaMHM M pacTBOpaMu
KHUCJIOT. Peakniuy BBITECHEHUSI OJTHUX METAJJIOB
U3 PACTBOPOB HUX COJIEW NPYTMMU METaJlJIaMHU.
Peakiun oOmena. Peaknum HeWTpanu3aluu.
YcioBUsL TNpOTEKaHWs] peakiuii oOMEeHa B




pacTBOpax [0 KOHIA. THOBI XUMHYECKHX
peakuuii (10 MPU3HAKY «4YHUCIO U COCTaB
MCXOJIHBIX BEILECTB M NMPOIYKTOB PEaKLUU») Ha
IIpUMEpe CBOWMCTB BOABI. Peakums pasiiokeHus
— DJIEKTPOJM3 BOABL. Peakuuu coeayHeHHs —
B3aMMOJICICTBHE BOJIbl C OKCHJIAMU METAJNIOB U
HemeTaiuioB. [lonsaTue «ruapokcuas». Peaknun
3aMELIEHUs] —  B3aUMOJEHCTBUE BOJABI C
LIEJIOYHBIMU u LIEJIOYHO3EMENBHBIMU
Metaymamu. Peaknum oOMeHa (Ha mpuMepe
ruaposnza cyinbduia allOMUHUS W KapOuna
kanpuus). PacuérHele 3amaun. 1. Berumcienue
[0 XUMHUYECKMM YPaBHEHMSM MacChl HJIHU
KOJIMUECTBA BEIIECTBA 110 U3BECTHON Macce WU
KOJIMYECTBY BEILECTBA OJHOTO U3 BCTYNAIOIIUX B
peaxkiuIo BEUIECTB WJIU MPOJYKTOB peakuuu. 2.
Bbruucnenne wmaccbl (KOJIMYeCTBa BELIECTBA,
o0beMa) MpOAYyKTa peakIMu, €ClId H3BECTHa
Macca HCXOJHOTO BELIECTBa, COJEPIKaIIero
ONpPENIETICHHYIO TIOJIIO MpUMeceH. 3.
Bbruncnenne Maccel (KOJIMYECTBA BEIECTBA,
o0beMa) MpOJyKTa peakluu, €cCIUM M3BECTHA
Macca  pacTBopa U MaccoBas J0JIst
pacTBOpeHHOro  Bemecrsa.  JlemMoHcTpanuu.
[Tpumepsl Qu3nyeckux SIBICHUN; a) IUIaBJIEHUE
napa¢uHa; 06) auddy3us TymHUCTHIX BEIIECTB C
ropsiledl JaMIOYKH HakanmBaHus. IIpumepst
XMMUYECKHUX SIBJICHUI: a) ropeHue Mmarsus; 0)
B3aUMOJICVICTBUE COJISTHOM KHCIIOTBI C MpaMOpOM
WIA MEJIOM; B) TOJY4YE€HUE THAPOKCUAA MeIu
(IT); r) pacTBOpeHHE MOTYYEHHOTO THIPOKCUIA B
KHCIIO0Tax; 1) B3aumopeiicteue okcuaa meau (I1)
C CEpHOM KHCIOTOM TpU HarpeBaHuu; e€)
pasjio)keHHe  IepMaHraHata  Kajuus; oK)
B3aMMOJICIICTBHE  pa30aBIEHHBIX KHCIOT C
MmetayulamMu.  JlaGoparopHble  OmBITBHL. 3.
CpaBHEHHE CKOPOCTU UCTIAPEHUSI BOJBI U CIIUPTa
1o HCYE3HOBEHUIO ux Kareib Ha
¢bunsTpoBasibHON OyMmare. 4. OKucIeHne MeIu B
IUITAMEHW  CIIUPTOBKM  WJIM  TOpENKH. 5.
[TomyTHEHME HN3BECTKOBOU BOJBI oT
BBI/IBIXaEMOT0 yriekucioro rasa. 6. ITomyuenune
VIJIEKUCIOro Ta3a B3auMOJEWCTBHEM COJbl U
KHCIOTHL. 7. 3aMmellleHue MeAu B pacTBOpe
xnopuaa mean (II) sxenezom.

[TpakTukym Nel

[Tpaktuueckast pabota Ne 1 IlpaBuna TeXHHKHU
Oe3omacHocT Tpu  paboTe B XUMHYECKOM
kabunete. JlabGoparopHoe oOopynoBaHue u
obpamenue ¢ HuM. [IpakTudeckas padora Ne 2
HabOmronenue 3a M3MCHCHHSIMH,
MPOUCXOAAIIMMUA C TOpSIIEH CBEYOM, M HX
onucaHue  (AOMAIIHUNA  SKCHEpPUMEHT) 22




[IpakTnueckas pabora Ne3 AHanmu3 MOYBHI U
BOJBbI (HOoMalIHUM skcnepuMeHT) [IpakTudeckas
pabota Ne 4.IlpuroTtoBiieHre pacTBOpa caxapa ¢
3aJlaHHOM  MAacCOBOM  JIOJIEM  pacTBOPEHHOTO
BemiectBa. [Ipakrudeckas padora Ne 5.I1pusnaku
XMMHYECKUX PEAKIIUM.

Teopus AJIEKTPOTUTUYECKOM
JUCCOIMAlMA U CBOMCTBA KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX COCANHEHUN

[TonsiTHe 00 PIEKTPOJUTHUECKON THUCCOIUAIUH.
ONIEKTPOAUTBL U HEDJIEKTPOJIHUTHL. MexaHnusm
JIUCCOLIMAIMUA  BJIEKTPOJIUTOB C  Pa3IMYHBIM
TUIIOM XUMHYCCKOMN CBSI3H. CrereHb
AIEKTPOIUTHYECKON nucconnanuu. CHIbHBIE U
cimabbie AMEeKTPoNUThl. OCHOBHBIC TOJOKEHUS
TEOPUU  DJICKTPOJUTUYECKOM  JTMCCOILIMAIIUH.
NoHHble  ypaBHEHMST  peakuui. Y CJIOBUSA
MpOTEKaHUs peakuuu obMeHa MEXKIY
ANEKTPOJUTAMH JO0 KOHIA B CBET€ HMOHHBIX
npeacraBineHuii. Knaccudukanus MOHOB M HX
cBoiictBa. Kwucnorel, wux  kimaccudukanms.
Jluccounmanusl KUCIOT M HMX CBOMCTBAa B CBETE
TEOPUU  DIIEKTPOJUTHUYECKOM  JTHCCOLIMALIHH.
MounekynspHble 1 UOHHBIE YPAaBHEHMS pEaKLUi
KHUCIOT. B3amMoaeicTBHe KHCIOT C METalIaMU.
DJIEKTPOXUMHUYECKU I pan HanpsHKeHUH
METaJUIOB. B3auMoaeicTBIE KUCIOT C OKCHUIAMU
METaJII0B. BzaumogeiictBue KHCIIOT c
OCHOBAHMSIMH - PEaKus HEUTpaTU3aluu.
BzaumogeiictBue KHUCJIOT C COJISIMU.
Hcnonp3oBanue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKA XMUMHUYECKUX CBOMCTB KHUCIOT.
OcHoBanus, ux kinaccuukanus. Jluccouunamms
OCHOBAHMM M HUX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
AIEKTPOIUTAYECKOMN JIFCCOIHAITHM.
BzaumopeiicTBue OCHOBaHMI € KHCJIOTaMH,
KHUCJIOTHBIMU OKCHJIaMH Hu COJISIMH.
Hcnons3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XAMHYECKHUX CBOMCTB
OCHOBaHWM.  Pa3noxkeHume  HEpacTBOPHMBIX
ocHoBaHuM mnpu  HarpeBanuu. Conu, HUX
KiIaccupukanuss W JUCCOLMAIMS  Pa3TUIHBIX
TUIOB cosiei. CBoOWCTBa COJENl B CBETE TEOPUU
AIEKTPOIUTAYECKOMN JIFICCOITHAITHM.
B3anmoneicTBrue coljied ¢ METaIaMu, YCIOBHS
MIPOTEKaHUs HTUX peakuuil. B3ammopeiicTBue
CoJIell ¢ KHCIO0TaMH, OCHOBAHMSAMH H COJISIMHU.
Hcnonp3oBanue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEpPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOWCTB COJICH.
OOoOmenue cBeneHnd 00  OKCHIaX, MX
KIacCU(PUKAMK U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.
['enernueckue psiabl METAIJIOB M HEMETAJUIOB.
I'enernueckas CBSI3b MEXIY KJaccaMu
HEeOpraHmyeckux  BemectB  OKHUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE peakuuu. OKUCITUTENb U




BOCCTAHOBUTEJIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHE.
Peakium MOHHOrO OOMEHAa W OKHCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTENIbHBIE  peakuuu. CocraBieHue
YPaBHEHUH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuMii MEeTOJOM 3JIEKTPOHHOro OanaHca.
CBolicTBa MpPOCTBIX BEIIECTB - METALIOB U
HEMETaJIOB, KHCIOT U coJled B  CBeTe
IIpEICTaBICHUM 00 OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX nporeccax.
JemoncTpauuu. HcnbiTaHue BelecTB M HX
pacTBOpPOB Ha 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTb.
3aBUCUMOCTb  3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH YKCYCHOM
KHUCJIOTBl OT KOHLIEHTpauuu. B3aumopeiictBue
LIMHKA C CEpPOM, COJSHOM KHUCIIOTOM, XJIOPHIOM
meau (II). Topenwe wmarnms. JlaGopaTopHbie
onbITel. 8. Peakumu, XapakTepHble U
pacTBOPOB KHUCJIOT (COJSTHOM MAM cepHOM). 9.
Peakuuu, xapakTepHble 1J1s1 pacTBOPOB IleJI04eit
(rugpoxcunoB  Harpuss uiau Kanms).  10.
[Tonygyenue u  cBOMCTBA  HEPaCTBOPHUMOIO
OCHOBaHus, Hampumep ruapokcuaa meau (II).
11. Peakuuu, xapakTepHble Ui pPacTBOPOB
cosedt (Hampumep, g xjgopuna meau (11)). 12.
Peakium, xapakTepHble 151 OCHOBHBIX OKCHOB
(manpumep, ayis okcuaa kKanbiwms). 13. Peakiumy,
XapakTepHble s KHUCIOTHBIX  OKCHOB
(Hampumep, JJis YTIEKUCIIOro ras3a).

pacTBOPOB 3JICKTPOJINTOB

[Tpaktukym Ne 2 CaoiictBa | [Ipaktnueckas pabora Ne 6. CBoiicTBa KHUCIOT,

OCHOBAaHMH, OKCUAOB M conei. Ilpaktuueckas
pabota Ne 7. PemieHue sKcrepUMEHTAIBHBIX
3a7ad4.

9kaacce

BBenenue. OO0mas
XapaKTePUCTHKA XUMHUUYECKUX
SJIEMEHTOB u XUMHUYECKUAX

peakuuil. Ilepuonnuecknii 3akoH
u [Tepuoanueckas cucrTeMa
XUMUYeCKnX odjemeHtoB J[. H.
Menneneesa

XapakTepuCTHUKa DJIEMEHTA M0 €r0 IOJIOXKCHHUIO B
IIepnonnueckol cucTeMe XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB /.
. MengeneeBa. CBolicTBA OKCHJIOB, KHCIOT,
OCHOBaHMM W  COJIeM B CBETE  TEOpUH
JJIEKTPOJIUTUYECKON JHUCCOLMAMA U OKHUCIICHUs-
BOCCTaHOBJICHHUS. [Tonsatne 0 MIEPEXOTHBIX
aneMeHTax. AmdoTepHOCTh. ['eHeTmueckuir psin
MepexXoqHOro aemMeHTa. llepuoguyecknii 3akoH W
Ilepuonnueckas cucreMa XMMUYECKUX 2JIEMEHTOB /.
N. MenneneeBa. XumMuieckas OpraHu3anusi )KUBON 1
HEXUBOU MpUPOAbl. XUMHUYECKMH COCTaB sapa,
MaHTHH WU 3€MHOM KOpPbI. XMMHUYECKHE DJIEMEHTHI B

KIETKaX  JKUBBIX  OPTaHHU3MOB. Maxkpo- u
MHUKPOIJIEMEHTHI. O0600mIeHne CBEIECHUI 0
XUMHAYECKAX peaxIusx. Knaccudukanus

XUMHYECKHX PEaKIUil MO Pa3IMYHBIM IPH3HAKAM:
«UYUCJIO M COCTaB PEarupyrolux U 00pa3yromuxcs
BEIICCTBY», «TEIUIOBOW A(PQPEKT», «HAIPABICHHUEY,
«U3MEHEHHE CTETNCHEeW OKHUCIICHUS  DIIEMEHTOB,
00pa3yomux pearupyromme BeIecTBa», «dazay,




«HMCIOJIb30BaHUE  Kartaiu3aropa». [loHstue o
CKOPOCTM  XMMMYECKOW  peakuuu.  DakTopsl,
BIUSIIOIIME HA CKOPOCTh XHMHYECKHX PpPEaKIHi.
Karanusatopsl u KaTajus. HNHruburopsi.
AHTHOKCHIAHTHI. JeMoHcTpanuu. Paznununnie
dopmer Tabmuuel [l W. MenneneeBa. Mogenu
aToOMOB 3JIeMeHTOB 1— 3 ro mepuomoB. Mopenb
CTPOCHMSI 3eMHOro Imapa (MOmepeyHblil paspes).
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOM pEakluu OT
MNPUPOJBI PEarupyrolIuX BEIIECTB. 3aBUCHUMOCTH
CKOPOCTH XMMHYECKOM pEeakiuu OT KOHIUEHTPALMH
pearupyromux BeIIECTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHU

XUMHYECKOU peakuuun oT IJI0IAN
COIPUKOCHOBEHHUS pearupyomumx BELIECTB
(«xunamui  cioity).  3aBUCMMOCTh  CKOPOCTH
XUMHUYECKON peakuuu oT TEMIEPATYPbI
pearupyromux BEILIECTB. I'omoreHHsIit u
reTepOreHHbIN KaTaau3bl. DepMEHTaTUBHBIN

katanus. Marubuposanue. JlabopatopHbie ONBITHL. 1.
[lonyyeHnue ruapokcHia HIMHKA U UCCIEAOBAHUE €0
CBOMCTB. 2.MopenupoBanue IIOCTPOEHUS
[lepuonnueckoid CHUCTEMbl XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB
J. . MenneneeBa. 3. 3amenieHne Kelae30M MeId B
pactBope cynbbpara wmeau (II). 4. 3aBucumocthb
CKOPOCTH XUMHYECKOW peaKkIuu OT MPHUPOIBI
pearupyromux BEILIECTB Ha npumepe
B3aMMOJEUCTBHA  KHCIIOT C  MeETaaiaamMH. 5.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHUYECKOW pPEaKIHUH OT
KOHIICHTpAIlUK PEAarupyrolinux BEIECTB Ha MpPUMEpE
B3aMMOJICUCTBUSL LIMHKA C COJIIHOM  KHCIIOTOM
pazIMYHOM  KOHIEHTpauuu. 6.  3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakuuud OT IUIOIIaan
CONPUKOCHOBEHUSI  pPEarupyronux  BeIEeCcTB. 7.
MopenupoBaHue «KHUISALIETO CIO0s». 8. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XUMHUYECKON peakluu OT TeMIIepaTypbl
pearupyroummx BEILIECTB Ha npumepe
B3aumozeiicteust okcuna menu (II) ¢ pacrBopom
CEepHOM KHCIIOTHl Pa3IU4YHOM Temmneparypsl. 9.
PaznoxeHne mnepokcuga BOAOPOAA C IOMOIIBIO
okcupa wmapranna (IV) w  xaramasel.  10.
OOHapyxeHHe KaTajga3bl B HEKOTOPBIX MHIIEBBIX
npoaykrax. 11. VHruOupoBaHue B3aMMOJCHCTBUS
KHCJIOT C METAJJIAMU YPOTPOITMHOM.
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Mertanibl

[Tonoxenue meramnoB B Ilepuonnueckoin cucreme
xumuuecknx anemeHnToB J[. WM. Menpgeneera.
Meramnueckass  KpUCTAJUIMYECKass pelieTka U
MeTajaandeckas — XUMHAYecKas CBS3b. OO0uiue
¢usnueckue cBoicTBa MerauioB. CmiaBbl, UX
CBOMCTBA MW 3HAUCHHE. XHMMHYECKHE CBOMCTBA
METAJIOB KaK BOCCTAHOBMTEJIEH, a TaK)KE B CBETE MX
ITOJIOKESHUS B 3IIEKTPOXUMHUYECKOM pany
HarnpsbkeHud  MetauioB.  Koppos3ust MetaiuioB u




crocoObl  0opbOBI ¢ Hel. Mertauibl B MpUpPOIE.
O6mme  cmocoObl  ux  momyudeHus.  OOmias
XapaKTepUCTHKA IIEIOYHBIX METaioB. MeTamibl B
npupoze. O6mue cnocods! ux nomydenus. CTpoeHue
aTtoMoB. llleouHble MeTaIbl — MPOCTHIE BEIIECTRA.
Baxnelimye coeauHEHHs IMIETOYHBIX METAIOB —
OKCHJIbl, TUAPOKCHU/IBI U COJIU (XJIOPUJIBI, KapOOHATHI,
Cynb(haThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA M NMPUMEHEHHE B
HapoJHOM  Xo3siiicTBe.  KanuiiHbie  ymoOpeHwusl.
OOmast  XapakTepuCTHKa  DJIEMEHTOB  TJIABHOU
noarpynnsl I rpynmel.  CtpoeHue — aToMmoB.

[[{erouHO3eMeENbHBIE  METAUIBI  —  IIPOCTHIE
BEIIECTBA. Baxueiiniue COETMHEHUSI
[IET0OYHO3EMEIBLHBIX METAJIJIOB — OKCHJIBI,

THAPOKCUABI U CONMM  (XJOpUisl, KapOOHATHI,
HUTpPATHI, CynbdaTel, (ocdaTsl), UX CBOWCTBA H
MIPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO3SCTBE. AJIFOMUHUN.
Crpoenne aroma, (QU3MYECKHE ¥ XHMHUYECKHE
cBoMictBa  mpocroro  BemiecTBa.  CoeauHEHUS
ATIOMUHUS — OKCHJ U THIIPOKCH]I, X aM(OTEpPHBIi
Xapaxkrep. Baxmneiimue conu ATFOMUHHSL.
[TpumeHeHue anrOMUHUS U ero coenuHeHui. XKeneso.
Crpoenne aroma, (QU3MYECKHE ¢ XHMHUYECKHE
CBOICTBa MPOCTOTO BEIIECTBA. | €HETUYECKHE PSIbI
Fet+2 u Fe+3 . Baxueiimue conu xene3a. 3HaueHUe
JKelne3a M €ro COEQUHEHUW JJis TNpUpodbl U
HapoAHoro xo3siictBa. JlemoHctpamuu. OOpa3ibl
HIEJIOYHBIX M LIEJOYHO3EMEIbHBIX  METaJIOB.
OO6pa3usl crnaBoB. B3auMopeiicTBue HaTpusi, JUTHS
U Kalblus C BOAOW. B3aummopencrsue Hatpus H
MarHus ¢ KucjaopoaoM. BzanmoencTeue MeTajioB ¢
Hemetauiamu. [lomydyenune ruapokcunos xenesa (II)
u (III). JTaboparopusle onbiThl. 12. B3aumoneiicteue
pacTBOpPOB  KHUCJIOT M COJ€H C  MeETalllaMH.
13.03nakomienue ¢ pygamud  kenesa. 4.
OkpainMBaHnve  IUIAMEHU  COJISIMM  HIEJIOYHBIX
MeTaiuioB. 15. B3anmMopnelicTBre KaablIMs C BOJOH.
16. [Honyuenue TUAPOKCH]IA KaJIbIUS u
uccienoBanue ero  cpouctB.  17. Ilomydenue
TUAPOKCHUIA ATIOMUHUS U UCIIEOBAaHUE €TO CBOMCTB.
18. B3aumMojmelicTBUE JKelle3a C COJIHON KHCIIOTOI.
19. IMonyuenue runpokcunoB xeneza (II) u (III) u
W3y4YEHUE UX CBOWCTB.

11 [IpakTukym 1. Cgoiictna | 1. OcymiecTBienue LETIOYKHU XUMHYECKUX
METAJUIOB U UX COCIMHEHHUU npeBpamennii. 2. [lomyuyeHme uw  cBolicTBa
COCIMHEHUN METAJIIOB. 3. Pewenne
HKCIIEPUMEHTAJbHBIX 3aJlad Ha pAaclo3HaBaHUE H

MI0JIyYE€HUE COEAMHEHUI METaJJIOB.
12 | Hemeramsl OOmast xapakTepUCTHKa HEMETAJIOB: IMOJIOKEHHUE B

[Tepuoanyeckoil cucreMe XuMHYECKUX 3J1€MEHTOB /1.
N. MenneneeBa, OCOOCHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB,
AIIEKTPOOTPHUIATEIHHOCTD (50) KaK Mepa




«HeMeTammyHoCcT», pag 0. Kpucrammmyeckoe
CTPOEHHE HEMETAJIOB — IPOCTBIX  BEIIECTB.
Annorponusi. Pu3nyecKue CBOMCTBA HEMETAJIOB.
OTHOCHUTENBHOCTH MOHSATUI «METaII» u
«emetai». Bopopon. Ilonoxkxenue Bomopona B
[Tepuoanueckoil cucTeMe XuMHYECKUX 3J1EMEHTOB /1.
N. MenneneeBa. CTpoeHue aromMa U MOJEKYJIbI.
®dusnyeckre 1 XMUMUYECKHE CBOICTBA BOAOPOJA, €r0
noixydyeHue u npumeHenue. Boga. Crpoenue
MoJIeKynbl.  BojgoponHas — Xxumuueckas — CBA3b.
®u3znueckrue CBOMCTBA BOJABL. AHOMAJIMU CBOWCTB
Bonbl. ['mapopunbHbie U ruapodoOHbIE BeleCcTBa.
XuMH4YecKue CBOWCTBA BOJIbI. KpyroBopoT BOJbI B
npupone. Bogoounctka. Aspanus Bojabl. bbeiToBbIE
¢bunbTpel. MuHepanbHble BoAbI. J(UCTHUITMPOBAaHHAS
BOJA, €€ IoJiyueHue U npumeHenue. OOmas
XapakTepucTuka rajoreHoB. CTpoeHHE aTOMOB.
IIpocTeie BemiecTBA W OCHOBHBIE COEIUHEHHS
rajloreHoB, Ux cBoiictBa. KpaTkue cBenenus o xjiope,
opome, ¢rope u Koxae. [lpuMeHeHne rajJoreHoB U X
coeMHEHUN B  HapoaHoMm  xo3saictBe. Cepa.
Crpoenue aroma, aIOTpOINHMs, CBOWCTBA U
npuMeHeHrne pomouueckoi cepsl. Okeunipl cepsl (IV)
u (VI), ux momydyeHue, CBOWCTBA U NPUMEHEHUE.
CepHast KucCilIOTa M €€ COJM, HUX INPUMEHEHHE B
HapoAHOM  Xxo3sicTBe.  I[Ipom3BOACTBO  cepHOM
KUCTOThl. A30T. CTpoeHHe aTromMa U MOJEKYJIbI,
CBOICTBa IMPOCTOr0 BELIECTBA. AMMHAK, CTPOEHHE,
cBOiicTBa, mosiyueHue U npumeHeHue. Comu
aMMOHHS, UX CBOMCTBa W mpuMeHeHue. OKcuabl
azora (I) u (IV). A3oTHas kucioTa, €€ CBOWCTBA U
npuMeHeHue. Hutpatel U HUTPUTHL, mpodiemMa ux
COJIEpXKaHUS B CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHOM NPOLYKIHUU.
Azotble ynoOpenus. Pocpop. CrpoeHue artoma,
aJUIOTPOIIHSI, CBOMCTBA O€JI0TO U KpacHoro ¢ocdopa,
ux mnpumeHeHue. OCHOBHBIE COEAMHEHUS: OKCHJL
docdopa (V) u oprodochopras kuciora, Gocharsr.
dochopubie ynodpenus. Yriuepon. CTpoeHue aroma,
AJIOTPOMNHMSI, CBOWCTBA MOAM(PHUKALIMHN, TPUMEHEHUE.
Oxkcuner yrmepona (II) u (IV), ux cBoiictBa u
npuMmeHenre. KapOoHaTel: KanblUT, cO/Ia, MOTAIl, UX
3HaUY€HHUE B MPUPOJE U KU3HU uesoBeka. KpemHui.
Crpoenue aroma, KpHUCTAUIMYECKUH KPEMHHI, €ro
cBoiicTBa U npumeHenue. Oxcun kpemuus (IV), ero
MPUPOJHBbIE Pa3HOBUAHOCTU. CHIMKATBl. 3HauYeHUE
COCIMHEHUHN KPEMHUS B )KMBOU U HEXKUBOU IPUPOJIE.
[ToHsiTME O  CHUJIMKATHOM  MPOMBIIUICHHOCTH.
Hemoncrpamuu. OOpa3mpl TallOTeHOB — MPOCTHIX
BeIlleCTB. B3auMojielicTBHE TaJIOTEHOB C HATPHUEM, C
amfoMUHUEM. BpITecHeHHEe XJIopoM Opoma WM
MOJlanu3 pacTBOPOB UX cosied. B3auMoencTBue cepbl
C MeTaJulaMHM, BOJOPOJAOM U  KHCIOPOJOM.




B3anmoneiicTBie  KOHIEHTPUPOBAHHOM  a30THOM
KHCIOTBI ¢ Mmenbto.  llornomenue — yriem
pPacTBOPEHHBIX BEIIECTB WJIHM ra3oB BoccTaHoBneHue
Mean U3 ee okcuaa yrieM. OO0pasibl MPUPOIHBIX
coenquHEHUN xJjopa, cepbl, ¢ocdopa, yriaepona,
kpemHusi. OOpa3ipl BaXHEHIIUX 71 HAPOIHOTO
X03siicTBa  Cyib(haToB, HHUTPATOB, KapOOHATOB,
docdaroB. OOpasupl CTEKIA,KEPAMUKH, IEMEHTA.
Jlabopatopubie  ombiTel.  20. Ilomydyenwe u
pacnozHaBanue  Bojopona. 21. Hccrmenoanue
MTOBEPXHOCTHOI'O HAaTsKEHUsS BOAbIL. 22. PacTBOpeHue
nepMaHraHaTa Kajus WIM MEIHOTO Kylopoca B BOJIE.
23. I'maparanus o6e3BokeHHOTO cynbdarta meau (II).
24. WsrotoBieHuWe TUIICOBOIO oOTmedarka. 25.
O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIIHEH OBITOBBIX (DHUIBTPOB.
26. O3HaKOMJIEHHE C COCTaBOM MHHEPAIbHOU
BOJKL.27. KauectBennas peakius Ha
rajjoreHusi_noHsl. 28. IlonyueHue u pacrno3zHaBaHue
kuciaopona. 29. I'opeHue ceppl Ha BO3AyXe U B
kucnopone. 30. CpoiicTBa pa30aBIEHHON CepHOIt
kucinotel. 31. W3ydyenuwe cBOMCTB ammuaka. 32.
Pacno3naBanue coneit ammonusa. 33. CBoiicTBa
paz0aBiieHHON a30THOM KHUCIIOTBI. 34,
B3aumopeiicTBue  KOHIIEHTPUPOBAHHOM  a30THOM
KHCJIOTBI ¢ wMenpto. 35. Tlopenue docdopa Ha
BO3AyXe MW B Kucinopoge. 36. Pacno3naBaHue
docdaros. 37. I'openue yrias B kuciopome. 38.
[TomyuyeHue yronbHON KHUCIOTHI WU H3Y4YCHHE €€
CBOIICTB. 39. [lepexon KapOOHATOB B
runpokap6onatel. 40.Paznoxenune ruapokapboHaTa
Hatpusi. 41. IlonydyeHue KpeMHEBOW KHCIOTHI U
U3y4yeHue e€ CBOMCTB.
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IIpakTukym 2. CaolicTBa
COEIMHEHNN HEMETAIIIOB

1. PemeHue SKCHEpUMEHTAIBHBIX 3aJad IO TeMe
«[Toarpymma TaJIOTEHOBY. 2. Pemenne
AKCIIEpUMEHTANIbHBIX 3a1a4y 1o Tteme «lloarpymnma
Kuciopoga». 3. Pemenune 26 3KcnepUMEHTaIbHBIX
3agad no teme «llogrpynma azora». 4. Pemenue
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4.

14

O060011IeHNE 3HAHUI 110 XUMUU 34
KypC OCHOBHOM IIIKOJIBI.

Ilepuonuueckuii 3akoH u llepuonnueckas cucrema
xumuuecknx anemeHnToB J[. WM. Menngeneera.
@uU3MUECKUl CMBICI MOPSIKOBOIO HOMEpA IJIEMEHTA,
HOMEPOB TIEpHOJAa W TPYIIBL. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MCHCHHUS CBOMCTB DJIEMEHTOB U UX COCAUHCHUN B
MepuoJax M TPYINax B CBETE MPEACTABICHHH O
CTPOCHUHU aToOMOB DJICMEHTOB. 3HadecHUE
[Tepuoanueckoro 3akoHa. Busibl XUMUYECKUX CBSI3€i
U TUOBl KPUCTAUIMUECKUX PEIIETOK. B3auMocss3b
CTpOCHHMsI W CBOWCTB BemiecTB. Kraccudukarus
XUMUYECKUX PEAKIUN MO pa3IuyHbIM IPU3HAKAM
(4ucmo M cocTaB pearupyromux W 00pa3yroUuxcs
BEIIIECTB; HAJIMYKME TPAHUIIBI pazzena (a3; TEIIOBOM
b (}eKT; u3MEeHEeHHEe CTETEeHEW OKHUCIICHHS aTOMOB;




HCIIOJIb30BaHHE KaTajqn3aTopa; HarpaBJicHUE
nporekaHus). CKOpOCTb XHMUYECKUX PpEaKLUUH MU
dakTopel, BiIugmnMe H©Ha Hee. OOpaTUMOCTh
XUMHYECKUX PEaKIUid W  CIOCOOBI  CMEIICHHS
XHMHUYECKOTO paBHOBecus. [IpocTeie W CIIOKHBIC
BelecTBa. MeTauibl U HeMeTaUlbl. [ eHeTH4yecKue
pAIBI METaJIa, HEMeTajla U MEePEX0HOTO MeTaslia.
Okcuabl M TUAPOKCUABI (OCHOBAHUSA, KHUCIOTHI,
amdorepHbie THUAPOKCHABI), coiau. Mx cocras,
KIacCU(pUKalUs ¥ OOIMe XUMHUYECKHE CBOICTBA B
CBETE TEOPHUH DJIECKTPOJMTHUCCKOU TUCCOIUAITUH.

TeMaTnuyeckoe MJIAHMPOBAHUE
Xumus. (24 B Heges10) 8 kiace

Ne OcHoBHoOe conep:xanue no | Koauuec XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BU/I0B
n/n TeMam TBO AesITeJIbHOCTH YYeHHKA (HA YPOBHe
JacoB Y4eOHBIX J1eiiCTBHI)
Beenenue (74)

1 Beenenue. MHCTpyKTa) 110 1 OOBACHATH, 4YTO Takoe aToM, MOJEKyIa,
TEXHHUKE 0€3011aCHOCTH. XUMHUYECKUH 3JIEMEHT, BEILIECTBO, IPOCTOE
[Ipeamer xumun.BeniecTsa. BEILECTBO, CJI0)KHOE BEUIECTBO, CBOMCTBA

2 [TpeBparienus BemecTs. Poib 1 BeniecTB.OnuchIBaTh U CpaBHMBATh
XUMUU B )KU3HU YEJIOBEKA MpPEAMEThl M3YYEHHUS €CTECTBEHHOHAYYHBIX
3HakoMCcTBO ¢ HM(pPOBOIi JUCLMIUIMH, B TOM  YHCIE€  XHUMHHU.
JaboparTopueit KnaccudunupoBars BemectBa MO COCTaBY

3 [Tepuoaunueckas cucrema 1 (mpocTble U CIOXHBIE). XapaKTepHU30BaTh
XUMUYeckux anemeHToB J[. 1. OCHOBHBIE METOJbl M3YYEHHUSl €CTECTBEHHBIX
Meunnenees. 3Haku BemecTBa. mucimmuind. Pasnmuuate Tena u
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB. BEILIECTBA, XUMHUUYECKUN DJIIEMEHT U poCcTOoC

4 XuMHu4ecKue bopmyIBI. 1 BEILIECTBO. OnuceiBath (bopMbI
OtHocuTenbHas  aTOMHas H CYLIECTBOBaHMS ~ XMMHMYECKOTO  DJIEMEHTA,
MOJICKYJISIpHAsE MACChI cBOIicTBa BemiecTB. BrinonHATh HaOMIOACHUS

5 MaccoBas 10715 d11€MEHTa B 1 3a  CBOMCTBAMU BEIIECTB U  sBJICHMI,
COCIMHCHUU. MIPOUCXOISIITUX C BEIIECTBAMU, C

6 IIpakTnyeckas padora Nel 1 co0uro/IeHueM IIPaBUII TEXHUKHU
no Teme «IIpuembl 0e30MmacHOCTM U aHaJIM3UpPOBaTh  UX.
o0pameHust c OdopMIATh OTYET, BKIIOYAIOIIUN OMUCAHHE
JIa0OpPaTOPHBIM HaONIO/IeHUsl, €ro pe3yiabTaTbl M JeJaTh
obopynoBanuem. IIpaBuia BBIBOJBI. Hcnonb3oBars buznueckoe
T.b. MonenupoBanue. OOBACHATh, UYTO TaKoe

7 JlabopaTopnass paGora Nel 1 XMUMUYECKHE SIBICHUS, (PU3NUYECKHE SBICHUS.
«MA3yuenne CTpOeHus OOBICHATH CYIIIHOCTh XUMUYECKUX SIBJICHUS C
IJIaMeHn» (UCIoJIb30BaHHMe TOYKA  3pPEHUS  aTOMHO-MOJIEKYJSIPHOTO
AaTYNKA BBICOKOM VYCHHUS M MX TPUHIUIHAIBHOE OTIMYHUE OT
TeMIlepaTyphbl). buznuecKkux  ABIEHUN. XapaKTepus3oBaTh

MOJIOKUTEIBHYI0O W OTPULATENIbHYIO PpOJIb
XMMHUM B JKHA3HU 4YeloBeKa, Bkiag M. B.
JlomonocoBa, A. M. byraeposa, /[. W.
MenneneeBa B OTEUECTBEHHYIO U MHUPOBYIO
XUMHK. COCTaBJIATh CIOXHBIM IUIAH TEKCTA.
Haxonuts HCTOYHUKU XHUMHYECKOU
uHpopManMi ® TOJy4aTh HEOOXOJAMMBIC




cBeneHuss U3 HUX. OOBSACHATH, YTO TaKoe
XUMUYECKHI 3HAK CHMBOII), KO3((UIUEHT,
uHaekc. OmnwuceiBaTh TaOMU4YHYIO GopMy
[lepuonnueckoii  CUCTEMBI ~ XMMHYECKUX
snemenToB J[. M. MenpaeneeBa, monoKeHHE
anemeHta B Tabmume JI. M. Menpaeneena.
Hcrnonb30BaTh 3HAKOBOE  MOJICITMPOBAHHE.
OOBSACHATD, 9TO TAKOE XUMUYECKasi (hopMyIia,
OTHOCHTEJIbHAS aTOMHas Macca,
OTHOCHUTEJIbHAS MOJICKYJIIpHAs Macca,
MaccoBas  Jois  dneMeHTa.  Haxomuth
OTHOCHUTEJIBHYIO  MOJIEKYJSIDHYIO ~ Maccy
BeIleCTBA 1O (OpMyJIe U MACCOBYIO JIOJIO
JJIEMEHTa B HEM. XapakTepu3oBaTh
XMMHUYECKOE BEIIeCTBO Mo ero Qopmyre.

VYMmerp  oOpamatecss ¢ 1a00paTOpHBIM
000py10BaHUEM u HarpeBaTeIbHBIMU
npubopaMu B COOTBETCTBUU C TIpaBHIIAMHU
TeXHUKH  Oe3omacHocTH. DopMupoBaHHE
HaBBIKOB paboThI v Hudposoii
nabopaTopueii;

ATOMBI XUMHYECKHX 2J1eMeHTOB (11 yacoB)

OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTPOEHUHU ATOMOB

1

N3MeHenuss B cocraBe suep
aTOMOB XUMHUYCCKUX
3J1eMEHTOB. M30TOMNEI

10

Crtpoenue AIIEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB

11

Merannuueckue u
HEMETAIINYECKUE CBOMCTBA
DJIEMEHTOB

12

Honnag cBsa3n

13-14

KosanenTnas XUMHUYecKas
CBSI3b. KoBanentHasa
MOJISIPHAsA XUMHUYECKasl CBSA3b

15

Merammueckass XUMHUecKas
CBA3b

16

Jlaboparopnasi padora Ne2
«Omnpenesienne
TeMIeparypbl
KPHCTAUIM3AalUU
BelleCTBA
TeMIepaTypsbl
TEPMONAPHBIL").

(maTumk

17

OO6o0menne Mo paszeny «
ATOMBI XAMUYECKUX
JJIEMEHTOB)

18

Kontponbnast padora Ne 1 mo
paszaeiy L. «ATOMBI
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB)

OOBACHATH, YTO Takoe MPOTOH, HEHUTPOH,
3JIEKTPOH, XUMHUYECKHUUA BJIEMEHT, MAacCOBOE
4yucio, u3oron. OnuchIBaTh CTPOEHUE Spa
aToMa ucnonb3ys llepuoanueckyro cucremy
xumuueckux 3nemMeHToB J[. M. Menpaeneena.
[lonyyats wuHpOpMAIUIO MO XHUMUU U3
pa3IMYHBIX MCTOYHUKOB, aHAJIU3UPOBAThH €e.
OOBSCHATH, YTO TAaKO€ AJIEKTPOHHBINA CIIOH
WIM DHEPreTU4ecKkuil ypoBeHb. COCTaBIATH
CXEMbl  pacHpeleNeHUsl 3JIEKTPOHOB IO
JNEKTPOHHBIM ~ CJIOSIM B DJIEKTPOHHOM
oOosiouke. Pa3znuyarh MOHATUS «3JIEMEHTHI-
METAILIIBI», «QJIEMEHTBI-HEMETAJIIBI).
OOBSCHATH  3aKOHOMEPHOCTH  M3MEHEHUS
CBOMCTB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB B MEPUOAX
n rpymnax (A rpynmnax) Ilepuognueckoit
CUCTEMBI C TOYKHM 3pEHHMSI TEOPUU CTPOECHUS
atomMa. CpaBHHMBaThb CTPOEHHE M CBOMCTBa

aTOMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB,
HaxOJSIINXCA B OJHOM IIEpUOJE WU OJHOH
A rpynne Ileppuoguueckoil  CHUCTEMBI.

CoCTaBiATh XapaKTEPUCTHKUA XHUMHYECKUX
SJIEMEGHTOB MO WX  IIOJO0XKEHHI0O B
[Tepunoamueckoii CHCTEME XAMUYECKHX
snemeHToB JI. M. MenneneeBa OOBACHSATS,
4TO TaKoe HOHHAas CBSI3b, HOHBI.
XapakTepru3oBaTh MEXaHU3M 00pazoBaHUs
HOHHOM CBSI3H. CocTaBisTh CXEMBI
o0Opa3oBaHUs MOHHOW CBs3U. Mcmonb30BaTh
3HAKOBOE MoJienupoBanre. OnpeaessiTh THI




XMMHUYECKON CBSI3U IO (hopMysie BeEIECTBa.
[IpuBoguTE mnpHUMEpHl BELIECTB C HOHHOMU
CBS3bIO. VYcranaBinBathb IIPUYUHHO-
CIIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXAY COCTaBOM
BEUIECTBA M BHMJIOM XUMHMYECKOH CBS3H.
OOBsCHATH, YTO  Takoe  KOBAJICHTHAs
HenoJsipHass  cBA3b.  COCTaBJIATE  CXEMBI
0o0pa3oBaHUsl  KOBWICHTHOH  HEMOJSPHOU
XUMHUYEeCKOH cBA3H. OOBACHATH, YTO TaKoe

KOBaJICHTHAs HOJIIpHAst CBSI3b,
JIEKTPOOTPHULIATEIIEHOCTD, BAJICHTHOCTb.
CocraBusTh CXEMBI o0Opa3oBaHUs

KOBQJICHTHOM MOJISIPHOM XUMHUYECKOH CBSI3H.
XapakTepu3oBaTh MEXaHU3M O00pa3oBaHUs
MOJIIPHON KOBaJICHTHOM CBsi3U. COCTaBIIATH
dbopMysibl  OMHapHBIX  COCAMHCHHMA  I10

BAJICHTHOCTH, HaXOJHTh BAJICHTHOCTH
2JIEMEHTOB 10 ¢opMysie  OMHApHOIO
COCIMHECHMUS. OOBSACHATD, 4T0 TaKkoe

MeTamdeckas CBsA3b. (COCTaBJIATH CXEMBI
00pa3oBaHUsl METAUIMYECKON XHUMHYECKOM
CBSI3H. XapakTepu3oBaTh MEXAHU3M
oOpa3oBaHUs METaJNINYECKON CBSI3HU.
[IpencraBnsaTe MHGOPMALMIO O XUMHYECKOM
CBS3M B BHJIE€ TaOJMIl, CXEM, OIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM 4YHUCIIE C NPHUMEHEHUEM
cpenctB UKT. ®opmupoBaHHe HaBBIKOB
pabotsl ¢ Lludposoii 1aboparopueit

IIpocTeie BemecTBa (7 4acoB)

19 [TpocTeie BeEIIleCTBA - 1 OOBACHATS, YTO TaKkoe METaJLIbI,
METalbl W  HEMETAJlIBL. IJIACTUYHOCTb, TEMJIONPOBOAHOCTb,
Annorponus. 3JEKTPONPOBOAHOCTb. OnuceiBath

20 [IpocTtsie BEIIECTBA 1 IIOJIOKCHHUE 3JIEMEHTOB-METAIIJIOB B
HEMETaJLIbI Ilepuonuueckoil  cUCTEME  XUMHUYECKUX

21 KonunuectBo BemecTBa 1 9JIECMEHTOB . n. Menpgeneena.

22 MossipHblii 00hEM Ta30B 1 KnaccudunupoBats mpocThie BelIecTBa Ha

23 Penienue pacdyeTHBIX 3a1a4 ¢ 1 METaJlJIbl WU HEMCETAJJIbI. XapaKTepI/ISOBaTB
HUCIIONIB30BAHMEM  TIOHSITHL obmue (u3mdeckre CBOWCTBA METAJIJIOB.
«KOJIHUYECTBO BEII[ECTBAY, YcranaBiauBaTh MPUIUHHO-CIICACTBCHHBIC
((MOJ'I?IpHI;IfI O6’B€M>>, CBSA3U MCXKIY CTPOCHUEM aroMa "
«MOJIApHAs Maccay, XUMHUYECKOM CBS3bIO B MPOCTHIX BEIIECTBAX-
«IIOCTOSHHAY ABoraﬂpo» METaJJ1ax. CaMOCTOSITEIILHO HU3y4daTb

24 06061eHme . 1 CBOMCTBa METAJNIOB IIPH COOIIOICHUU TIPABUIT

cUCTEeMaTu3alusl 3HaHUWU 10
pazgeny 1L «IIpoctbie
BEILIECTBA

TEXHUKH 0€30MacHOCTH, 0(DOPMIICHHE OTUETa,
BKJIIOYAIOIIETO0 OIMCAHUE HAONIOJCHHS, €ro
pe3yapTaToB, BBIBOJIOB. [Tony4dars
XUMHYECKYI0 HWH(GOPMAILMI0O U3 Pa3IMYHBIX
HCTOYHUKOB.  OOBACHATH, YTO  TaKoe
HEMCTAJLIBI, aJIJIOTpOHI/ISI, aJIJIOTpOHHI:Ie
BUJIOM3MEHCHUS, HIIH MoauUKAIIH.
OHI/ICLIBaTL ITIOJIOKCHUC 3JICMCHTOB-
HemeTaiuioB B Ilepuonuueckoil  cucreme




xumuueckux anemeHToB J[. 1. Menpaeneera.
Onpenensrsb IIPUHA]JIEKHOCTD
HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB K OJIHOMY U3
M3YYEHHBIX KJIACCOB: METAJUIbl U HEMETAJLIbI.
Jloka3piBaTh ~ OTHOCHUTEIIBHOCTH  JICJICHHS
MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUJIbI U HEMETAJUIBI.
OOBACHATP MHOTOOOpPa3ue MPOCTHIX BEIIECTB
TaKHM dakTopowm, KakK AJUIOTPOIIHUA.
OOBACHATD, YTO TAKOE KOJIMYECTBO BEILIECTBA,
MOJIb, TIOCTOSIHHasi ABOTaapo, MOJspHAs
Macca. Pemate 3agaud C HCIIOJIB30BaHUEM

MOHATUI «KOJINYECTBO BELIECTBAY,
«MOJIsIpHas maccay, «IIOCTOSIHHAS
ABorazpo». OOBSICHATH,  UYTO  TaKoe
MOJISIpHBI ~ 00BE€M  Ta30B, HOpMaJlbHbIE
YCIIOBHS. XapaKkTepHu30BaTh
KOJINYECTBEHHYIOCTOPOHY XUMHYECKHX
00BEKTOB u IIPOLIECCOB. [Honyuars

XUMHAYECKYI0 HH(QOPMALHUIO M3 pa3IMYHBIX
UCTOYHUKOB. IIpeacraBiare uHpopMaluio 1o
teme «lIpocThie BemiecTBa» B BHJE TaOJNHIL,
CXEM, OIIOPHOIO KOHCIIEKTa, B TOM YHCIE C
npumenenueM cpeacts UKT. dopmupoBanue

HAaBBIKOB paboThI c Hudposoit
nabopaTopuei;
25 | KonTponbHas pabotaNe2 1o 1 KoHTpounb 3HaHMH, yMEHUH, HABBIKOB.
teMe «I[IpocThie BemecTBa»
CoennHeHHs XMMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (14 yacoB)
26 CremneHb OKHCJICHHS. 1 OOBSACHATH, YTO TAKOE CTEIEHb OKHCIICHHS,
bunapusie coenuHeHus. BaJICHTHOCTb. Onpenensrsb CTETEeHU
27-28 | Baxueiimue KJIACCBI 2 OKHCIICHMs ~ 3JEMEHTOB B  OMHapHBIX
OMHApPHBIX COEOUHEHUH — COCIMHEHUSX. CocraBnsTh (hopmyIibt
OKCH/JIBI u JETy4He OMHApHBIX COEIUHEHHWH Ha OCHOBE OOILEero
BOJOPOJIHBIE COETMHEHUSI. cnocoba  ux  HazBaHuil.  CpaBHUBaTh
29 | OcHoBaHUS. 1 BAJCHTHOCTb M CTENEHb  OKHCIICHUS.
30 KucnaoTeL. 1 OOBACHATH, YTO Takoe OKCUJBI. Omnpeaensrh
31-32 | Coun. 2 MPUHAITIC)KHOCTh HEOPTAaHMYECKUX BEIECTB
33 | Kpucramnuyeckue pemieTku 1 K K/IacCy OKCHIOB 1o Qopmyine. Haxonuts
JIeMOHCTPALMOHHbIE BAaJICHTHOCTH W CTENEHH  OKHUCICHUS
MOl KPHCTALIHYECKHX 3JIEMEHTOB B OKcuaax. ONHUChIBaTh CBOMCTBA
PelIéTOK. OTJIEBHBIX MpeACTaBUTENEH OKCH/JIOB.
34 | Yucrele BemecTBa U cMmecH. 1 CocraBnars (Gopmynbl U Ha3BaHUS OKCHJIOB.

JlaGoparopHasi padora Ne3

«Yucerple  BemecTBa W
cMecH» (maT4uk
3JIEKTPONPOBOJHOCTH).

HpOBOI{I/ITL Ha6J'IIOIlCHI/I$I (B TOM YHCIIC

OIOCPEIOBaHHBIC) CBOWCTB  BEIICCTB U
MPOUCXOJAIIMX C HUMH  SIBICHHH, C
COOIrOIEHUEM MpaBUI TEXHUKHA
0e30IMacHOCTH; oopmIIATh OTYET c

ONMCAaHUEM DKCIEPUMEHTA, €r0 PEe3yJIbTaTOB
u  BBIBOJOB. OOBACHATH, HUYTO  Takoe
OCHOBaHMS, IIEJI0YM, KAUYECTBEHHAsI PEaKIys,
uHaukatop. KnaccuduimpoBaTh OCHOBaHUS
110 PAacTBOPUMOCTH B Boze. OnpenensaTh




MIPUHAJJIEKHOCTh HEOPraHU4eCKOro
BEIIECTBAa K KJIACCY OCHOBAHHA MO (hopMyIie.
Haxonuth cTeneHu OKUCIEHHUS HJIEMEHTOB B
OCHOBaHMAX. XapakTepus3oBaTb CBOWCTBA
OTJENBHBIX  IPEACTABUTENIEH  OCHOBaHUM.
CocraBnsTh (hopMyIIBI u Ha3BaHUsA
OCHOBaHHUM. HUcnonp3oBats Ta0IHITy
pPacTBOPUMOCTHU JUTSt onpeeaeHus
pacTBOPUMOCTH OCHOBAHWI. Y CTaHaBIMBATh
TEHETUYECKYI0 CBSI3b MEXIY OKCHUIIOM U
OCHOBaHHMEM U Hao00poT. OOBACHATH, YTO
TaKo€  KHUCJIOTBI,  KHCJIOPOJCOAEpIKAIINE

KHCJIOTBI, OeCKHUCIOPOAHbIE KHCIIOTBI,
KUCJIOTHAs  cpena,  IIeJo4yHas  Cpena,
HelTpanbHas cpena, IKaza pH.

KnaccuduuupoBaTh KUCIOTHI 110 OCHOBHOCTH
U COJepKaHUI0 Kuciopoaa. OmnpenensiTh
IPUHAJJIEKHOCTh HEOPraHUYECKUX BEIIECTB
K Kiaccy kuciaor no ¢opmyne. Haxonuts
CTETIEHH OKHUCJICHHS JIEMEHTOB B KHCIIOTaX.
OnuceiBath CBOICTBa OTJEJIbHBIX
npecTaBuTeNeH KHCJIOT. CocrtaBisiTh
(dopmyIBl U Ha3BaHUS KUCIOT. Mcmonp30BaTh
TaOIUIly PACTBOPUMOCTU Ji OMPEICICHUS
pacTBOPUMOCTH  KHCIIOT. Y CTaHaBIIMBaTh
TEHETUYECKYIO CBSI3b MEXIY OKCHUIOM U
THAPOKCUAOM U HaobopoT. HccienoBaTh
Cpelly pacTBopa C IOMOIIBIO HHIUKATOPOB.
OKCHepUMEHTAIbHO Pa3nyaTh KHUCIOTHl M
IIEJIOYM  C  TNOMOUIBI0  HMHJIUKATOPOB.
OOBsCHATH, 4TO Takoe coiu. OmnpenensTh
IPUHAJJIEKHOCTh HEOPraHUYECKUX BEILIECTB
K Kijaccy conedl mo ¢opmyne. Haxomuts
CTETNIEHH OKHCJIECHMSI DJIEMEHTOB B COJIAX.
OnuceiBath CBOICTBa OTJEJIbHBIX
IIpeICTaBUTENEH coJiei. CocraBnArts
dbopmynel u Ha3BaHus coneil. Mcmoap30BaTh
TaOJIUIly PacTBOPUMOCTU JJIsl ONpEACTICHHS
pacTBOPUMOCTH coJeH. [IpencraBnsate
uHpopmanuo 1mo teme «OCHOBHBIE KIIACCHI
HEOPraHWYECKUX  COEJUHEHHI» B  BUIE
TaOJIMI, CXEM, OMOPHOIO KOHCIEKTa, B TOM
gucine ¢ npumeHeHueM cpeacts  MKT
XapakTepu3oBaTh aTOMHBIE, MOJEKYJSPHBIE,
VMOHHBIE U METAJUIMYECKUE KPHUCTAUINYECKUe
pEelIeTKH; CpeAy pacTBopa € IOMOLIBIO
mkanel pH. IIpuBoauTe nmpuMeps! BEIMIECTB C
pa3HBIMU TUIIAMU KPUCTAJIINYECKON
pemetku. OOBACHATH, YTO TAaKOE CMECH,
MaccoBasl JI0Ji1 PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA,
oObeMHas 0l  BellecTBa B CMECH.
IMpoBoanth HabmomeHuss (BTOM  YHCIe




OTIOCPEZIOBAaHHBIC)  CBOMCTB
MMPOUCXOAAIINX C HUMHAU SIBJIEHUU C
COOJIOICHHEM TIPaBUJI TEXHUKU
O6e3omacHocTH;  OQOPMIISITH ~ OTYET  C
OIMCAaHUEM HKCIEPUMEHTa, €r0 pe3yJbTaToB
U BBIBOJOB. Pemars 3aa4u c
UCIIOJIb30BaHUEM TIOHSTHH «MaccoBasi OIS
JJIEMEHTa B BEIECTBE», «MaccoBas JOJIs
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBa», «0OBEMHAs JOJIS

BEIIECTB U

ra3oo0pa3Horo BemecTBa». Pabortath ¢
1a60paTOPHBIM 000py10BaHHEM u
HarpeBaTeIbHBIMU npudopamu B
COOTBETCTBUM C  MpaBWJIAMH  TEXHUKHU
0€30MaCHOCTH. BeimonHsATh MIPUEMBI
oOpareHus c J1a00paTOPHBIM

000pyIOBaHUEM: C MEPHBIM LUIUHAPOM, C
BecaMu. [ 0TOBUTH PacTBOPHI C OMPEICTICHHOMN
MacCOBOM JI0JIEl paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.
dopmMupoBaHWe  HABBIKOB  pabOTBI €
udposoii 1abopaTopueii;

35

MaccoBast 1 00bEMHAST TOJIH
KOMITOHEHTOB cMecu
(pactBOpa)

36

IIpakTnyeckas padoralNe2
nmo Tteme «CoennHeHns
XMMHYECKHX  3JIeMEHTOB:
NPUTrOTOBJIEHHE PacTBOpa
caxapa ®W pacyeT ero
MAaccoBOM J0JIH B
pacTBope»

37

O600mmenue u
CUCTeMaTH3alusl 3HaHUK T0
pazneny IIl. «CoenuHeHus
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB)»

38

KonTponbnas padora Ne 3 o
paszpeny II u II. «IIpoctsie
BEIIIECTBA. CoequHenns
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOBY

HN3menenus, npoucxoasimue ¢ semecrsamu (11 yacos)

39

du3ndyeckue U XMUMHUYECKHE
SIBJICHUS B XUMUH.
JlabopaTopnasi paGora Ned
«Ouncrka BO/JBI or
pPacTBOPUMBIX  HpuMeceil
(maTumk
3JIEKTPONPOBOJHOCTH)

1

40

XuMHUYECKHe peaKuu.
YpaBHeHUs XUMUYECKUX
peaKuuid.

41

Pacyersl 1m0 XMMHMYECKHM
YPaBHEHUSIM.

OOBSCHATH, YTO TaKoe JAUCTHUIUISIIHS,UITN
MEepPEroHKa, KpHUCTAJUIM3allus, BHIIApUBaHUE,
(buIbTpOBaHUE, BO3TOHKA, WM CyOIUMAaIus,
OTCTaWBaHUE, EeHTpU(yTUpOBaHHKE.
VYcranaBnuBaTh MPUYUHHO-CIIECTBEHHBIE
CBS3U MEXAy (GU3MYECKUMU CBOWCTBAMH
BEIIECTB M CIIOCOOOM pa3/ielieHHUs] CMECEH.
OOBSCHATDH, YTO TAKOE XUMHUECKas peaxius,
peakiuu TOpEHUsI, 3K30TEePMHUECKHUE
peakuuu, SHIOTEPMUYECKHE peakuuu.
HaGmonate W ONUCHIBAaTH TPHU3HAKH U
YCIOBHUSI TEYEHHMS] XMMHYECKUX PpEaKIui,




42

Peaknuu pa3ioKeHHUSI.
ITonsaTne 0 CKOpOCTH
XUMHYECKHUX peaKkuuid.

KaraimsaTopsl. @DepMEHTSI.
JlaGoparopHasi padora NeS
«IK30TepMUYECKHE
peakmumn» (naT4yuk
BBICOKOI TeMIIEPATYPbD».

43-44

Peaxmun COCTMHEHUSL.
Karanmurnueckue U
HEKaTAINTHYECKUE PEaKIHu.
OObparumMbie 1 HEOOpAaTHUMBIE
peakIuy.

45

Peakuuun 3aMEIICHHUS.
DNEeKTPOXUMHUYECKUI psn
HaIIpSDKEHUH METAJUIOB, €r0
HCII0JIb30BaHUE JUTSt
IIPOrHO3UPOBAHUS
BO3MOKHOCTH  IPOTEKAHUS
peakuui Mexay MeTallaMu
U pacTBOpaMH  KHUCIOT.
Peakiuu BbITECHEHUSI OJIHUX
METaJUIOB U3 PacTBOPOB HX
COJIEN APYTUMH METAJIAMMU.

46

Peaknun oOmena. Peaximu
HEUTpaIU3aL1H. YcnoBsusa
MPOTEKAHUS peakuuii
oOMeHa B pacTBopax [0
KOHIIA. JlabopaTopHas
pabora Ne6.
«IHI0TEPMHUYECKHE
peakuumn» (naTuuk
BBICOKOI TeMIIEPaTypPbI».

47

Tumnel XUMHYECKUX peakuuil Ha
HIpUMEPE CBOMCTB BOJIBI.

48

O060011IEHE B CUCTEMATH3ALIMS
3HaHUM 1o  pasgeny  IV.
«3MeHeHus, TPOUCXOISIIUE C
BEIIICCTBAMM).

49

Kontponsnast pabora Ne 4.
«3meHeHws,
IIPOUCXOAIINE c
BELIECTBaAMM.

BBIBOJIbI HA OCHOBAHWU aHajIu3a HaOMI0ACHUN
3a sKkcrepuMeHTOM. OOBICHITH, YTO TaKOe
XUMHUYECKOE YypaBHEHHE. XapaKTepu3oBaTh
3aKOH COXPAHEHHMSI MacChl BEIIECTB C TOYKH
3pEHHs]  aTOMHO-MOJIEKYJISIDHOTO  YYEHHUSI.
CocraBndarth ypaBHEHUs XUMHUYECKHUX
peakuuii Ha OCHOBE 3aKOHAa COXpaHEHUs
Macchl BELIECTB. Knaccudunuposarsb
XUMUYECKHE  PEakUuH IO  TEIIOBOMY
addekry. XapakTepu3oBaTh
KOJIMYECTBEHHYI0  CTOPOHY  XMMHYECKHX
npoueccoB.  [IpousBoauTh  pacuersl IO
XUMUYECKUM YPaBHEHUSM Ha HaXOXKICHUE
KOJIMYECTBA, MAacchl WIM oObeMa MpOIyKTa
peaKkIuu Mo KOJIWYECTBY, Macce WU 00beMy
UCXOJHOIO BEILECTBA; C MCIOJIb30BAHUEM
MOHATHUS «IOJIsD», KOTJa UCXOAHOE BEUIECTBO
JJaHO B BUJE PacTBOpa C 3aJaHHOM MAaCCOBOM
J0JIeH PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA
WIUCOJIEPKUT ONpEeIETICHHYIO JIOJIIO
npumeceid. OOBSCHATb, YTO TAaKO€ PEAKIUHU
COCUHEHMS,  KaTanu3atopbl, (HEepMEHTHI.
KnaccupunupoBars XuMHUuecKue peakliuy 1o
YUCIY M COCTAaBy MHCXOAHBIX BEIIECTB U
MpOAYKTOB  peakinuu.  HaOmogath u
ONMCHIBATh TNPU3HAKM M YCIOBHUS TEUCHUS
XUMHUYECKUX peaklui, JenaTh BBIBOJABI Ha
OCHOBAaHMM  aHajuM3a  HaOMOJeHUH  3a
skciepuMeHTOM. OOBSACHITH, UYTO TaKoe
pEaKIUU COCIUHEHUS, PEAKIIUH PA3JI0KECHHUS,
oOpaTuMble peakliuy, HeoOpaTUMBbIE peaKiuy,
KaTaJIUTHYECKUE peakuumy,
HEKaTaJIUTHYECKHe peaxkuuu.
KnaccuduupoBaTb XuMHUECKUE peaKLUU 1O
YUCIy M COCTaBYy MCXOJHBIX BELIECTB U
IPOJYKTOB peakuuu; HaIPAaBJICHUIO
MIPOTEKAHUS peakuuu; Y4acCTHIO
karanuzaropa. OOBSACHATH, YTO  TaKoe
peakuuMy  3aMelleHus, psIJ  aKTUBHOCTHU
METAJIJIOB. Hcnonbe3oBate
JJEKTPOXUMHUYECKMI Pl HalpsHKEHUH
(aKTMBHOCTH) METAJUIOB MJISi ONpEAeTIeHUs
BO3MOXXHOCTH TIPOTEKAHMSI PEaKIUil MEexay
METaJlJIaMid M BOJHBIMH PacTBOpaMHU KHUCIIOT
n coneid. OOBACHATH, YTO TaKOE€ peaKIuu
oOMeHa, peaxkuun HENTpaau3anum.
OOBACHSTD, qTo Takoe TUIPOJIN3.
XapakTepu3oBaTb ~XMMHYECKHUE  CBOWCTBA
BO/Ibl, ONKCBIBATh UX C TIOMOIIBIO YPaBHEHUHN
COOTBETCTBYIOIIMX peakuui. lcmnonp3oBarh
3HaKOBOE MOJICJINPOBAHUE. [Tonyuats
XUMHUYECKYI0 MH(QOPMALMIO M3 pa3IMYHBIX




nctouyHukoB. [IpencraBnsaTs nHpOpMaLIKIO IO
teMe  «/3MeHeHus, HOpoUCXOnAIIME  C
BellecTBaMM» B  BHUJE TabImuI, CXeM,
OTMOPHOTO KOHCHEKTa, B TOM YHCIE C
npumenenuem cpeacts MKT dopmupoBanue
HaBBIKOB paboThI c Hudposoii
nabopaTopuei;

PacrBopenue. PactBopbl. Peakunu mOHHOT0 00MeHAa U OKMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE
eakuuu (19 yacon)

50

PacTBopenue.
PactBopuMocTs BeliecTB B
BOJE. JlabopaTopHas
padora Ne7.
«IlepecbllieHHbIE
pacTBOpbHD) (maTumk
BBICOKO# TeMIepaTypbi».

1

51

DNEKTPOJIHTBHI.
DNeKTpoNUTHYECKAst
JVICCOIUAITHSI.

52

OCHOBHEBIE TIOJIOKEHUS
TEOPUHU  DJICKTPOITHTHYCCKOM
JIUCCOLIUALIAU.

53

HNonnsie YpaBHCHUA.

-

54 -
55

Kucnotsl, 1704
KIaccupuKaIus.
Jucconuarys KUCIOT U HX
CBOMCTBa B CBETE TEOPUHU
BJIEKTPOTUTHYECKON
mucconanuu.  [loaydyenue
MeTHOT O Kymnopoca.
Iu¢poBoii MUKpPOCKOII.

56 -
57

OcHoBaHus, UX
Kjaccu(ukanus U CBOMCTBa
IIpakTnyeckas padora Ne3
«OmnpenesieHue pH
PacTBOPOB  KHCJIOT H
eJ1o4en».

58 —
59

Oxkcupl, UX KiaccupuKamms
U CBOWCTBA.

60 -
61

Conu, ux kjmaccupukanus u
CBOMCTBA.

62

FeHeTI/I'-IeCKaSI CBs3b Me)I(le
OCHOBHBLIMH KJlaccaMu
HeOpFaHquCKHX
COCIUHCHMUI.

63 -
64

Knaccudukamms
XUMUYECKUX peakuuid 1o
H3MEHCHUIO CTEIIeHEeH
OKHUCJICHUA XUMHUYCCKUX
anemenToB. OBP

65 -
66

CBOMCTBA
KJIaCCOB

XUMHUYECKHUE
OCHOBHBIX

OOBsACHATH, YTO TaKOE€ pacTBOp, THApPAT,
KPUCTAJZIOTUAPAT, HACBHILEHHBIM pacTBOP,
HEHACBHIICHHBIM  PacTBOpP, IEPECHIIEHHBIN
pacTBOp,  PacTBOPUMOCT. Onpenenars
pPacTBOPUMOCTh BELIECTB C MCIOJIB30BAaHUEM
KPUBBIX PacTBOPUMOCTH. XapaKTepU30BaTh
pacTBOPEHME C TOYKM 3pEHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIApHOrO  ydeHusa. Mcmonb3oBaTh
Ta0JIMIly PAcCTBOPUMOCTU I ONPEIEIICHUS
pacTBOPUMOCTH BelECTB B Boze. COCTaBIATh
rpadUku Ha OCHOBE TEKCTa, B TOM 4YHCIE C
MIPUMEHEHUEM CpeJICTB HKT.
XapakTepu3oBaTh MOHSATHUSA
«QIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLAALUS»,
«QIIEKTPOJIUTHD», «HEDJIEKTPOJIUTHDY.
XapakTepu3oBaTh MOHATUSA «CTEIIECHb
JUCCOLMAIMN», «CUJIBHBIE DIIEKTPOJIUTHDY,
«cnalble JJIEKTPOJIUTEI», «KaTHOHBD»,
«QHHOHBI», «KUCIIOTBD», «OCHOBAHUA,
«ComIm». CocraBniaTh yYpaBHEHUS
JJEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLUAIUN  KHUCIOT,
OCHOBaHMM u coneil. HimroctpupoBarthb
IIpUMEpPaMU OCHOBHBIC IIOJIOKEHHUSI TEOPUHU
JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLUALUY;
TE€HETUYECKYIO B3aUMOCBS3b MEXIY
BeIlleCTBaMHU (IIPOCTOE BELIECTBO — OKCHUJI —
TUAPOKCU — COJb). PackpbIBaTh CYIIHOCTh
MOHATHSL «HOHHBIE peakiun». CocTaBIATh
MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJHBIE M COKpAIEHHbIE
MOHHBIC YPAaBHEHUS PEAKLUUNA C Yy4acTHEM
ANEKTPOJIUTOB.  XapaKkTepus3oBaTh  0OIIMe
XUMUYECKHE CBOMCTBA KHCIOT C IO3ULUHN
TEOPUH DJIEKTPOJIMTHUYECKOW JHUCCOLUALNU.
CocTaBnaATh  MOJEKYJSpHBIE, IOJHBIE U
COKpaIlleCHHbIE NOHHBIE YPAaBHEHUS PEAKLIUN C
yyactueM kucior. Habmonate M onuchiBaTh
peaKkIMu ¢ Y4acTHEM KHCIOT € IIOMOUIbIO
€CTECTBEHHOI'O (PYCCKOTO WM POIHOIO)
A3bIKA U sA3bIKA XUMHUU. [IpOBOAUTH OMNBITHI,
MOATBEPKAAIOIIME XUMHUYECKUE CBOMCTBA
KHCJIOT, C COOJIIOJICHHMEM IpaBUJ TEXHUKU
6e3onmacHoCTH. COCTaBISATH MOJIEKYJISIPHBIE,
IIOJIHBIE COKpAIICHHBIC HOHHBIC YPaBHEHUS




HEOPraHUYECKUX
COEMHEHHIA. Pemenue
IKCIEPUMEHTAIBHBIX
3ajad. IIpakTuyeckas
padora Ne4,

67 | Koutponenas pabora Ne 5
«Peakiu noHHOTO OOMEHa U
OKUCJIUTEITHHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE
pEeaKIum.

68 | UToroBoe mOBTOpEHHE TIO

Kypcy Xumus 8§ Kiacc.

peakuuii ¢ yuactueM ocHoBaHui. [IpoBoauTh
OTBITHI,  MOJTBEPXKAAIOUINE  XUMHUYECKHE
CBOMCTBA OCHOBAHHH, C COOIIOIEHUEM
MpaBWI TeXHUKU Oe3omnacHocTU. OOBICHATD,
YTO TaKoe Hecoleo0pa3yolue OKCHIBL,
conieo0pa3yroIue OKCH/IBI, OCHOBHBIC
OKCH/IBI, KHUCJIOTHbBIE OKCH/IBL.
Xapaktepu3oBaTh ~ OOIMHME  XHUMHYECKHE
CBOMCTBa coJ1e00pa3yroImux OKCH/JIOB
(KUCIIOTHBIX U OCHOBHBIX) C MO3UIMU TEOPUU
UIEKTPOIUTUYECKON JMCCOLIMALIUY.
CocTaBisTh  MOJICKYJISIDHBIE, IIOJIHBIE U
COKpAIlleHHbIE HOHHBIE YPaBHEHHs PEeaKLuil ¢
ydactueMm okcuaoB. Habiroaars U OnmuchIBaTh
peakuUyu C Y4acTHEM OKCHJIOB C IOMOILBIO
€CTECTBEHHOT'O (PYCCKOIO HWJIM POIHOIO)
A3bIKa U sI3bIKa XUMHH. [IpOBOAUTEH OMBITHI,
NOJTBEPKIAIONINE XMMHUYECKHE CBOWMCTBA
OKCHJIOB C COOJIFOJICHUEM IPaBUJI TEXHUKHU
6e3onacHocTU. Pa3nuyarh MOHATUS «cpenHue
COJIN», «KHUCIBIE COJIN», «OCHOBHBIC COJIH.
XapakTepu3oBaTb  OOIIME€  XMMHYECKHE
CBOMCTBA COJEH C TO3UMUUMH  TEOPUHU
IEKTPOIUTUYECKOIN JIMCCOLIMALINY.
CocTaBisTh  MOJIEKYIISIDHBIE, TIOJIHBIE U
COKpallleHHbIE HOHHBIE YpPaBHEHUs peakluil ¢
ydqactueMm cojieid. HaGmrogaTh ¥ ommuchIBaTh
peakuuu C y4JacTHeM cojled ¢ TOMOIIbIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WM POIHOIO)
A3bIKa U sI3bIKa XUMHH. [IpOBOAUTH OMBITHI,
MOJITBEPK/TAIONINE XMUMHUYECKHE CBOICTBa
cojiei, c CcoONIOJIeHMEeM TPaBUJI TEXHUKHU
0e30MmacHOCTH. XapaKTepu30BaTh IOHATHE
«reHeTu4eckuit psany. WmmoctpupoBaTh: a)
MpUMEpPaMH OCHOBHBIC TIOJIOKEHUSI TEOPHH
EKTPOJIUTUYECKOH  JIUCCOLMAINH; 0)
TCHETHYECKYIO B3aHMOCBSI3b MEXTY
BEIIeCTBaMH (IIPOCTOE BEIIECTBO — OKCUI —
THJIPOKCH-COIIB). CocraBisTh
MOJICKYJISIPHbIE, TIOJHbIE W COKpAIlIeHHbIC
VWOHHBIC YpaBHEHHS pEaKIUi C ydacTHeM
JIEKTPOJMTOB.  3alUCBIBaTh  ypaBHEHUS
peakuuii, COOTBETCTBYOIINX
MOCIIeI0BATEIbHOCTH («1emouke»)
MpeBpalleHNii  HEOPTaHWYECKUX  BEIIECTB
pa3NUYHbIX KJIAcCOB. OOBACHATH, UTO TaKOE
OKHCITUTEITbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIE PEAKIIHH,
OKHCIIUTEb, BOCCTAHOBUTENb, OKHCICHHE,

BOCCTaHOBJICHHE. Knaccudunuponatsb
XUMHYECKHE  PEAaKUUU 10  IPU3HAKY
«U3MEHEHHE cTeneHen OKHUCJICHUS

QJICMCHTOB). OHp CACIATh OKHCIUTCIb H




BOCCTaHOBHTEINIb, MPOIECCHl OKHCICHUS U
BOCCTaHOBIICHUA. lCcmosb30BaTh 3HAKOBOE
MozaenupoBanue. CoOCTaBIIATH  ypaBHEHHS
OKHUCIUTCIIPHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKHHﬁ,
UCTIONB3YsS METOJ DJIEKTPOHHOro OajaHca.
OmnpenensiTe OKUCIUTENb ¥ BOCCTaHOBHTEIb,
IPOLIECCHl OKUCICHHUS W BOCCTAHOBJICHHUS.
[IpencraBnate uHPOpPMAIMIO TIO  TEMe
«OKHUCITUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC

peakuu» B BHJE TaOJIML, CXEM, OIIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCIE C TNPHUMEHEHHEM
cpeacts MKT. PaGorare ¢ nabopaTtopHbIM
o0opyoBaHuEM u HarpeBaTeIbHBIMU
npuOopaMu B COOTBETCTBUU C IIpaBUIAMHU

TeXHUKH OezonmacHoctu. DopmupoBaHHe
HABBIKOB paboTsl c Hudposoii
nabopaTopuei;

TemaTn4yeckoe NJIAHUPOBAHHE
Xumus (24 B Hegen10) 9 kiace

Ne OcHoBHOe coaep:xanue no | Koamnuec XapaKTepucTHKa OCHOBHBIX BU0B
n/n TeMaM TBO AesiTeJIbHOCTH YYCHUKA (Ha YPOBHE
4acoB Y4eOHBIX JIeiicTBHIi)
O0mas xapaKkTepucTHKAa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB M XUMHYecKuX peakuuil. [lepuognueckui

3aKOH U NEePHOINYEeCcKasi cucTeMa XuMmu4yeckux viemenToB .M. MenaeseeBa (11 yacoB)

1

BBoaHbIi nHCTpYKTaX 110 T/0.
XapakTepucrrka
XMMHMYECKOTO JJIEMEHTa Ha
OCHOBaHUU €ro IOJIOKEHUS B
IIepuonnueckoin cucreme [l.
H. Mennenees.

1

CBoiicTBa OKCHJIOB, KHCIIOT,
OCHOBAaHMHI M COJIEH B CBETE
TEOPUH  BJIEKTPOIUTUUYECKON
Jucconuann M OKUCICHUA
BOCCTaHOBJICHUSI.
JlaGoparopuas padora Nel
«IIEKTPOJIUTHYECKASA
aucconuanusa MJid CHJIbHBIC
U cjaadble 3JIEKTPOJUTHD)
(maTumk
3J1eKTPONPOBOTHOCTH).

AMdoTepHbIe OKCUIBI U
THJIPOKCUBI.

[lepuonuueckuii  3aKOH U
[Iepuonnueckas cucrema /I.
. MenneneeBa B cBeTe
YYEHUSL O CTPOEHUHN aTOMa

XumMuueckas OopraHu3anus
YKUBOUM M HEKUBOU MPUPOJIBI

Krnaccudukanus XuMHUIecKux

XapaKTepI/BOBaTB XUMHYECKHUE DJICMEHTHI 1—

3-T0O TepHoAOB IO WX TIOJOXKEHUIO B
[Mepuomudeckoit cucreMe XHUMHAYECKHX
3JIEMEHTOR J1. n. Menpeneena.
ApryMEeHTHpOBAaTh  CBOWCTBA OKCHUIOB U
THIPOKCHIOB ~ METAJIOB M HEMETaJIOB

IIOCPEACTBOM  MOJIEKYJSPHBIX, IOJHBIX H
COKpAlICHHBIX HMOHHBIX YPaBHEHUHN pEaKIUil.
OObsicHATh,  4YTO  Takoe  amMQOTepHbIE
coenuHeHus. HaOmomatb u onuchIBaTh
peakuuy MEXKIy BEIIECTBAMU C IIOMOIIBIO
pycckoro (poAaHOro) si3blka U fA3bIKa XUMHHU.
XapakTepu3oBaTb JBONCTBEHHBIH XapakTep
CBOMCTB amM(pOTEepHBIX OKCHJIOB u
ruapokcunoB.  IIpoBoauth  OHBITBI 1O
MOJIYYEHUIO U TOATBEPKICHUID XUMHYECKHX
CBOMCTB aM(OTEPHBIX OKCUIIOB U THIAPOKCHJIOB
C CcOOIIrOIeHNEM paBuI TEXHUKNA
0€30MacHOCTH. XapakTepHu3oBaTh poib
XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB B KUBOM M HEKHBOU
npupoze. KmaccupuuupoBaTh XUMHUYECKHE
JJIEMEHTBl B  KJIETKaX Ha  Makpo- H
MHUKpOdJIEMEHTbI.  OOBSACHATH, UYTO TakKoe
XUMHUYECKAs PEAKLMs, PEAKIUH COCIUHEHUS,
peakIMyu  Pa3NoKEHHs, peakuud OoOMEHa,
peakuuu 3aMeIleHus, peakuuu




peakuuii Mo  pa3’IMYHbBIM HEUTpaIu3aluy, 3K30TePMUYECKUE DPEaKIH,
OCHOBAHUSIM. SHIOTEPMHUUYECKHE  pEaKIHuH,  OoOpaTHMBbIe

8 [Tonstue 0 CKOpPOCTH 1 peaxkiuu, HeoOpaTUMBbIE PEaKIIUU, OKUCIUTEIb-
XUMHUYECKON pEeaKIINH. HOBOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKLUU, TOMOTE€HHBIE

9 Karanuzaropsl. 1 peaxkuuu, reTepOreHHbIE peaxuuu,

10 O600menne u CUCTEeMaTHU3AIH 1 KaTaJIUTHYECKUE PEaKL UM, HEKATATUTHYECKUE
3HaHW 110 TeMe «BBenenuey. peaknuu, TEIIoBOH JP(GEKT XHUMHYECKOU

11 | KoutponsHas pabdora Nel mo 1 peakmuu. KiaccupuumpoBaTth XUMHYECKHE
teme «BBemenme. OOmas peakuuu MO0  pPa3IMYHbIM  OCHOBAHUSIM.
XapaKTePUCTHKA XUMHUYECKHX CocTaBiiATb ~ MOJIEKYJSIpDHBIE, IIOJHBIE U
JJIEMEHTOB M  XUMHYECKHX COKpAIllEHHbIE WOHHBbIC ypaBHEHUS PEaKIHil.
peaKkuuii». Onpenenarb OKHUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIIb,

MPOLECChl OKHUCIEHUS W  BOCCTAaHOBJICHUS.
HabmtonaTe M ONUCBHIBATH pPEAKLMH MEXITY
BEIIECTBAMH C IOMOIIBIO PYCCKOTO(POTHOTO)
S3bIKA M A3bIKa XUMUHU. OOBICHATH, YTO TaKOE
CKOPOCTh XUMHUYECKOU peaxiuu.
VYcranaBnuBartb IPUYUHHOCIIEICTBEHHbIE
CBA3M BJIMSHHUS HEKOTOPBIX (DaKTOpPOB Ha
CKOPOCTh XUMHUYECKHX peakiuii. [IpoBoauTtsb
ONbITHl,  MOATBEP)KIAIOIIME  3aBUCHUMOCTb
CKOPOCTH XUMHUYECKOHN peakluy OT pa3IuYHbIX
(bakTopoB. OOBACHATD, 4TO TaKoe
karanu3atop. HabOmomaTh W ONUCHIBATH
peakiuu MeXJy BeIIeCTBaMH C IOMOIIBIO
pycckoro (poaHOTO) s3bIKa U SI3bIKa XUMMH.
CamocTosTenbHO IPOBOAUTD OTIBITHI,
MOATBEP>KIAOIIUE BIUSHUE KaTaIN3aTOpPOB Ha
CKOpOCTb XUMHYECKON peakuuu
dopmupoBaHre HaBBIKOB paboThl ¢ L{npoBoii
nabopaTopueii;
Metajuisbl (164.)

12 | Ilonoxenune 3JIEMEHTOB- 1 [IpoBoauTh  pacyeTbl MO  XUMHYECKUM
MetaiioB B Ilepuognueckoit bopmynam YPaBHEHUSIM  peaKIui,
cucteme /. 1. MenneneeBa u MPOTEKAIOIUX C YYaCTHUEM METAUIOB U MX
0COOEHHOCTH CTPOEHHUS UX COEIMHEHUM. OcyuiecTBisATh MIOMCK
aTOMOB. duznyeckue HUCTOYHUKOB  XUMHUYECKOH  HHOpMaINH,
cBoiicTBa MeTaoB. CIuIaBsl. HEOOXOAUMBIX/JISI ~ CO3/1aHUSl  BBIOPAHHOTO
JleMoHCcTpanumn-o0pa3ubl MH(OPMALIMOHHOTO  MPOAYKTa MO XUMHHU
CILIABOB. MeTauioB. OOBACHATH, YTO TAaKOE METaUIbI.

13 | Xumuueckue CBOMCTBa 1 Paznuuate GopMBbl CyIIECTBOBAHUS METAILIOB:
METAJIJIOB. AIIEMEHTBI " IIPOCTBIE BELIECTBA.

14 Meramnsl B mpupone. OOmue 1 XapakTepru3oBaTb XUMHUYECKHUE  DJIEMEHTHI-
CI10co0BI UX MOJTYYEHHUS. MeTaJlIbl 1o ux I0JIO’KEHHUIO B

15 | Pemienne pacueTHBIX 3a1a4 1 [lepuoanueckoit cucreme JI. . Menneneena.
¢ MOHSITHEM MaccoBasi 10Js VYcraHaBnuBaTh — MPUYUHHO-CIIEJICTBEHCBS3H
BbIX0/1a MPOYKTA. MEXJy CTPOCHHEM aToMa, BUJIOM XUMUYECKOU

16 | Ilonsitue 0 KOppO3UH 1 CBA3M, THUIIOMKPUCTAIJIMYECKONM  PEIIETKU
METAJIJIOB. METaJJIOB — TPOCTBIX BEHIECTB M HX

17 [lemounbie MeTauIBL: OOIIas 1 coenuHeHUN. OOBICHATH, YTO TaKOE P
XapaKTEePUCTHKA. aKTUBHOCTH MeTauioB. [IpuMeHsTH ero mmus




18

CoenuHeHus
METaJIOB.

IICJI0YHBIX

19

Illenouno3eMenbHEIC
METaJLIbI: oOrmras
XapaKTEPUCTHKA.

20

CoenuHenus
LIET0YHO3EMEBHBIX
METAJUIOB.

21

AJIIOMUHUI — TI€PEXOHbIN
anemenT. dusznuueckue wu
XHUMHYECKHE CBOMCTBaA
amomMunus. Ilomydenune wu
MPUMEHEHUE ATFOMUHMSI.

22

CoenvHeHUs aqlOMUHUS —
OKCHJL U THUAPOKCHJ, UX
amM(pOTEepHBIN XapakTep.

23

Kemezo — nsmement VIII
IPYIIIBI 110004HOI
noarpynnsl. duzndeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBaA
kene3a.  Haxoxoenwe B
pupoJie JlabopaTopHnasi
pabdora Ne2 «OxuciaeHue
JKeJie3a BO BJIAKHOM
BO3yXe» (JaT4yuk
JaBJIeHus]).

24

Coemgunenus xenesa +2,+3
UX Ka4eCTBEHHOE
omnpexaeineHue. I 'eneTnueckue
psanel Fe +2 u Fe +3 .

25

IIpakTnueckas padora Nel
OcyumecTBiaeHne neno4Ku
XMMHYECKHX NMpeBpalleHuii.

26

O00011IeHYE 3HAHUI IO TEME
«MeTtaibD.

27

KonTtponbHas padora Ne2 o
Teme «MeTamb.

XapaKTePUCTHKH XUMHYECKHX CBOMCTB
IPOCTBIX  BemecTB-MeTauioB.  COCTaBIATH
MOJIEKYJISIPHBIC ypaBHEHHUS peakuuii,
XapaKTepU3yIOIUX XUMHUYECKHE CBOWCTBA
METaJJIOB B CBETE YYECHUS 00 OKUCIUTENBHO -
BOCCTAHOBUTEIIBHBIX IPOLIECCAX, a PEAKLUHU C
y4acTHUEM 3JICKTPOJIUTOB INPEICTABIATh TAKXKe
U B MOHHOM BHJC. Ha6JHOI[aTB U OIIMChbIBATh
pPEaKIMH MEXIy BEIIECTBAMH C IIOMOIIBIO
pycckoro (poaHOTo) si3blKa U s3bIKA XUMHHU.
CamocTosITeNbHO POBOANTH OIIBITHI,
MOATBCPKAAOIUC XUMHUYCCKUC CBOICTBa
METaJJIOB, C COOJIOJCHUEM NPaBHJ TEXHUKH
6ezonmacHoctu. Knaccupunuposatrs  GopMmer

MPUPOIHBIX COeIMHEHU METAaJIJIOB.
XapakTepu30BaTh OOIIHE CIIOCOOBI MOTYICHHS
METaJIJIOB: 1po-, THIPO- u

anekTpometautypruu. KoHkperusupoBarb 3TH
CIoco0Obl MpUMEpPaMH U yPaBHEHUSIMU PEAKIIUN
C COCTaBJICHHEM 3JIEKTPOHHOro OanaHca.
OOBsICHATH, YTO Takoe Kopposus. Pasmuyartb
XUMUYECKYIO U IEKTPOXUMUYECKYIO
KOPPO3HIO. NnroctpupoBath ITOHATHUSA
«KOPPO3HSI», «XUMUYECKAsk KOPPO3UL», «IJIEK -
TPOXUMHUYECKAsT  KOPpO3Ws»  IpHUMEpaMHu.
XapakTepHu30BaTh CIOCOOBI 3AIUTHl METAIIOB
or  Koppo3uu. OOBACHATH  ITUMOJIOTHUIO
Ha3BaHMs TPYINIbl «ILIEJIOYHBIE METAJUIBDY.
JaBaTh 0OLIyI0 XapaKTEPUCTUKY ILIEIOYHBIX

METAJNIOB o 150:¢ MOJIOKEHUIO B
[Tepuoanueckoit CHCTEME XHUMHYICCKHX
3JIEMEHTOB J1. n. MeHnpeneena.

XapakTepu3oBaTh CTpOECHHE, (PU3UUECKHE U
XHMHYECKHE CBOMCTBA IICIIOYHBIX METAJIJIOB B
cBeTe 00Iero, OCoOEHHOr0 M E€IUHUYHOTO.
[IpenckaspiBaTh (HU3MUECKHE U XUMHYE - CKHE
CBOMCTBA OKCHJOB M THIAPOKCHJIOB IIEIOYHBIX
METaJUIOB HA OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHUS U
MTOATBEPKIATh TIPOTHO3BI YpaBHEHUSMHA
COOTBETCTBYIOIIMX  peakiui.  [IpoBoauth
pacdyeTsl MO XUMHUYECKUM ¢dopMmyiaM H
VpaBHEHUSM  pPEAKIHMi, MPOTEKAIOUINX C
Y4acTHEM  IIEJOYHBIX METAUIOB U UX
COCIMHEHHH. OOBICHATH STHMOJIOTHIO
Ha3BaHUs  TPYNNBI  «IIIEJTOYHO3EMEIIbHBIC
MeTalbly. JlaBaTh OOIIyI0 XapaKTEPUCTHKY
metaimoB Il A rpynner (Be, Mg,
MIEJI0YHO3EMENIbHBIX METAJIIOB) MO MX IMOJI0XKE
- Huto B [lepuoguueckoil cucTeMe XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB J1. n. MeHnpeneena.
XapakTepu3oBaTh CTpPOCHHE, (U3UYECKUE U
XAMHYECKHE CBOMCTBA MICIIOYHO3EMEIbHBIX




METAI0OB B CBeTe O0OIIero, OCOOCHHOTO U
enuanyHOro. IlpenckaswpiBarth (usmdeckue u
XHUMHYECKHE CBOMCTBaA OKCHJIOB n
ruipokcuioB mMetawioB Il A rpynmel Ha
OCHOBE MX COCTaBa M  CTPOCHUA H
MOATBEPK/IAThH MIPOTHO3bI YpaBHEHUSIMHU
COOTBETCTBYIOLIUX peaKkui.
XapakTepus3oBaTb ~ QJIIOMUHUHA 110 €IO
nojoxxkeHutro B Ilepumomnueckoit  cucreme
xumuyeckux snemeHtoB J[. M. Menueneena.
OnuceiBaTh  CTpoeHHe,  (U3UYECKHE U

XUMUYECKHE CBOMCTBa AITIOMUHUS,
MOATBEPK1ast ux COOTBETCTBYIOIIUMU
YpaBHEHUSMU peaKuui. OOBsICHATD
JIBOMCTBEHHBIN XapaKTep XUMHUYECKHX CBOICTB
oKCcHUAa u TUAPOKCHUIA ATIOMUHHSL.
Konkperusupoartb ANEKTPOIIUTUYECKOE
M0JIy4YeHUe METaJlJIOB OMHUCaHUuEM
MPOU3BOJICTBA  ATIOMHUHHS. Y CTaHABIUBATH
3aBHCHUMOCTh obmnacreit MPUMEHEHUS

QITIOMUHUS M €ro CIUIAaBOB OT CBOMCTB.
[IpoBomuTh  pacyeTbl 1O  XUMHUYCCKUM
bopmynam " YpaBHEHHUSM  PEAKIUH,
MPOTEKAIOIIUX C YYacTHEeM AFOMHHHS U €ro
COCTMHECHUI. XapaktepuzoBaTh
nosnoxeHuexenesa B [leppuoandeckoil cucreme
xumuueckux ajiemeHTtoB J[. M. Menpeneera,
O0COOCHHOCTH CcTpoeHus artoma. OmNHUCHIBATH
¢u3nyecKkne U XMMUYECKUE CBOICTBA XKele3a,

MOATBEPKIas ux COOTBETCTBYIOILUMH
YpaBHEHUsAMM peakuui. Pa3nuuare 4yryHel u
CTau. OOBACHATD Hajau4yue JBYX

TEHETUYECKUX PSIAOB COCIMHEHHH JKele3a
Fe2+ n Fe3+ . YcranaBnuBaTh 3aBUCUMOCTH
oOnactell MpUMEHEHUs Kelle3a U ero CIUIaBOB
or cBouctB. IIpoBomuTe  pacyeTsl 1O
XUMUYECKHUM  ¢GopMyllaM U YpaBHEHHSIM
peakuyii, MPOTEKAOIIUX C yJ4aCTUEM XKelle3a U
ero coeguHeHnid. DOpMHpPOBAHHE HABBIKOB
pabotsI ¢ Lludposoii 1aboparopueii;

Hemertanibl (284.)
28 OO6mrast XxapakTepucTruKa 1 OOBSACHATDH, YTO TaKOS HEMETAILIbI, TaJIOTCHEI,
HEMETAaJIIOB QJIJIOTPOITHBIE BHJION3MCHCHHS.
29 | Obmue XUMHUYCCKHE 1 XapakTepu3oBaTh XUMHYECKHE JJIEMCHTHI-
CBOICTBa HEMETaJLJIOB. HEMETAIUIBl M MPOCThIE BEIIECTBA-HEMETAILIBI:
Hemerammer B mpupone u CcTpoeHne, PuU3nIecKre CBONCTBA HEMETAJIOB,
CHOCOOBI X TIONyYEHUSI. CIIOCOOHOCTh K  ajuloTponuu. PackpwiBaTh
30 Bomopon. 1 npuurHbl ajuiorponuu. Ha3piBath coenrHeHUst
31 Bona. JlabopaTopnasi 1 HEMETa/UI0OB MO (GopMyllaM U COCTaBIIATh
pabora Ne3 «Omnpenenenue dbopmynel 1o wX Ha3BaHUAM. OOBICHATH
BOIOIPOBOTHOI " 3aBHCHUMOCTh CBOWCTB (WM TPEICKa3bIBaTh

Ill/ICTI/IJIJII/IPOBaHHOﬁ BOAbD)

CBOﬁCTBa) XUMHYCCKHX DJICMCHTOBHEMECTAJIJIOB




(maTumMk
3JIEKTPONPOBOTHOCTH).

32 T"anorensr: oOmas
XapaKTePUCTHKA

33 CoenuHeHns rajioreHoB

34 | IlpakTuueckasi pagora Ne2
Pemienne
IKCIMEPUMEHTAIBHBIX 33124
no TeMe «[Moarpynmna
rajioreHoOBY.

35 Kucnopo.

36 | Cepa, ee (usmueckue u
XHMHYECKHE CBOMCTBA.

37 Coenuuenus cepbl
JlabopaTtopnasi paGora Ned
«IL1aBjenue H
KpHCTALIN3aHSA cepbD»
(maTumk
3N1EKTPONPOBOIHOCTH).

38 | Cepnas KHCIIOTa KaK
AJICKTPOJIUT U €€ COJIH.

39 | Cepnas KHCIIOTa KaK
okucnurenb. IlomyueHue wu
IIPUMEHEHHE CEepHOU
KHUCJIOTBI.

40 | IlpakTuueckasi pagora Ne3
Pemenne
IKCNMEPUMEHTAIBHBIX 32124
mno TEME «Ioarpynmna
KHCJIOPOAA».

41 A30T 1 €ro CBOMCTBA.

42 AMMMAK U €ro COCIMHCHMUS.
Conm aMMOHUS.

43 OKcupl a30Ta.

44 AzoTHas KHCIIOTa KakK
AJEKTPOJIUT, €€ IPUMEHEHHUE.

45 AzoTHas KHCIIOTa KakK
OKHCIIMTEIND, €€ MOJIYYEHHUE.

46 | docdop. CoenuHeHUs
docdopa. [Tonsitue 0
dhochopHBIX YI0OpEeHHSIX
JlabopaTopunasi padora NeS
«CpoiicTBa aMMHaKa»
(naTuuk
3JIETPONPOBOHOCTH).

47 | Yruepon.

48 Oxkcupl yriaepoaa

49 | YrompHas KACIIOTa B €€ COJIU.
JKecTkoCcTh BOJBI U CIIOCOOBI
€€ yCTpaHEHHS.

50 | KpemHuuii.

OT UX noJjioxkeHus B I[lepuoanmyeckoi cucreme
xumudeckux snemeHtoB J[. M. Menueneena.
YcTaHaBIuBaTh MPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIE
CBSI3U MEXJIY CTPOCHHUEM aToOMa, XMUMHYECKOU
CBSI3bIO, THUIIOM KPHUCTAJUIMYECKOU PEIIETKH
HEMETaJJIOB M  HUX  COCOUHEHHUM,  HX
¢uzmyeckuMu  cBoiictBamu.  Jloka3bIBaTh
OTHOCUTCIBHOCTh  HOHATHH  «METalll» H
«HEMETaJLI». AprymMeHTHupoBaTh
000CHOBAHHOCTh JABONMCTBECHHOI'O IIOJIOXKCHHS
Bojopona B Ilepuomuueckoit  cucreme.
XapakTepu3oBaTh CTpOCHHE, (PHU3UYECKHE U
XMMHYECKHE  CBOMCTBA,  MOJy4YEeHUE U
MIPUMEHEHUE BOJIOpO/A. HasriBath
coelMHEHUs Bojaopoaa 1o Qopmynam u
COCTaBJIATH (OPMYJIBl TIO WX Ha3BaHUSIM.
[IpoBomuTh, HaOMIOMATH W OIKCHIBATH
XUMUYECKUN HSKCHEPUMEHT IO TMOJy4YEHHIO,
cOOMpaHHUI0 W PaCcMO3HaBaHUIO BOAOPOJA C
COOJTI0ICHHEM TIPABUIJT TEXHUKH OC30TIaCHOCTH.
BeimonHATE  pacdyeTsl MO0 XUMHUYECKUM
dbopmynam u YpaBHEHUSIM peaKiuid,
MPOTEKAIOIIMX C YYacTHUEM BOJOpOAA U €ro
COCIMHEHHH. XapakTepu3oBaTh COCTaB,
du3nMUecKkne W XHUMHYECKHE  CBOMCTBA,
HaxO0JICHWE B MPUPOAEC U MPUMEHEHUE BOJIBI.

CocraBnArth MOJIEKYJISIPHBIE ypaBHEHUS
peaxkutii, OTPaKaIIINEe XUMUYECKHE CBONCTBA
BOJIBI. YcranaBiuBaTh MIPUYMHHO-

CIICICTBEHHBIE CBA3U MEKIY XUMHUUYECKUMU
CBSI3SIMH, THUIOM KPHUCTAUIMYECKON PEIIETKH
BOABI, €€ (U3MYECKUMH U XUMHYECKHUMHU
CBOMCTBAMM.  BBINIONHATE  pacdeTrsl 1O
XUMHYECKUM  (QopMydaM U  YpaBHEHUSM
peaknuii, IPOTEKAIIMUX C Y4YaCTHUEM BOJBI.
XapakTepu3oBaTh CTpOCHHE, (PHU3UUECKHEe U
XAMHYECKHE  CBOMCTBA,  MOJYYEHHE  H
MIPUMEHEHNE rajoreHoB. HassiBaTh
COCIMHEHHUS TaJoreHoB 1Mo Qopmyine u
COCTaBNATH (QOpMyJIBl MO HX HA3BAHHIO.
YcraHaBnMBaTh MPUYUHHO-CIIEJICTBEHHBIE
CBSI3M MEXIY CTPOCHHEM aToMa, XMMUYECKOU
CBSI3bIO, THUIIOM KPHUCTAJUIMYECKOW PEHIETKH
raJloreHoB, UX (U3NYECKUMU U XUMHUYECKHUMHU
cBorictBamu. [IpoBomuth, HabOmOgaTh W
OINMCHIBAT XMMHMYECKUM DKCIEPUMEHT TIO
Pacro3HaBaHUIOTATIOTEHU ] -IOHOB c
COOJTIOZICHUEM MPABUI TEXHUKU O€30MacCHOCTH.
XapakTepuszoBarb CTPOEHUE, AJLIOTPOIUIO,
dbuznueckue W XUMHYECKHE  CBOWMCTBA,
MOJIydeHUE W TPUMEHEHHE aJUIOTPOITHBIX
Moau(UKAIMI KUCIOPOAa C HCIOJIb30BAHHEM




51

CoennHeHus: KPEMHHUS

52 | CunukarHas
MTPOMBIIIJICHHOCTD.

53 | Ilpaktuueckasi padora Ned
IHosryuyenne, codOumpanue u
pacno3HaBaHue ra3oB.

54 | O6obueHue o TemMe
«Hemeraiuiby.

55 | KonrponpHas padora Ne3 mo

TteMe «HemeTamibly.

pycckoro (poaHOTO) sI3pIKa M S3bIKA XHMHH.
VYcranaBnMBaTh INPUYMHHO - CJIIEACTBEHHbIE
CBA3M MEXAY CTPOCHHEM aTOMa, XUMHUYECKOU
CBA3bIO, THUIIOM KPHUCTAJUIMYECKON pPEIIETKU
KHCJIOPOAa, €ro (PU3HYECKUMH U XUMHYECKUMU
CBOMCTBAMM.  BBIIOJNIHATH  pacdersl IO
XUMUYECKUM  (opMyJaM M ypaBHEHHSIM
peakuui,  MpPOTEKAOIIHUX C  y4acTHUEM
kucinopona.  IlpoBoguts, HaOmomaTe U
ONMCHIBaTh XMMHUYECKUH HKCHEPUMEHT IIO
IOJyYEHUIO, COOMPAHHIO M pPaclo3HaBaHMIO
KHCJIOPO/a ¢ COOJIOACHUEM NPaBUII TEXHHUKH
Oe3onmacHOCTH. XapaKTepU30BaTh CTPOEHUE,
QJIOTPOINI0, (PU3UYECKHME U XMMHUYECKUE
CBOICTBA, MOJIYyYEHUE U IPUMEHEHHUE CEPBI C
HCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOIO (POJIHOIO) SI3bIKA U
A3blKa XHMMUU. BBINOIHATE pacyersl IO
XUMUYeCKUM  (opMyIaM H  ypaBHEHHSIM
peaknuii, MPOTEKAIOIHUX C Y4acCTHEM CEpPBI.
XapakTepu3oBaTh COCTaB, (HU3UYECKUE U
XUMHUYECKHE  CBOWCTBA,  IIOJIyueHUE U
IIPUMEHEHHE coeauHeHni cepel. HasbiBaTh
COCIMHEHUSI Cepbl MO (OPMYJIE U COCTABIIATH
dopmynbl 1o ux Ha3BaHuio. CoCTaBJIATH
MOJIEKYJISIPHBIE ¥ WOHHBIE  YpaBHEHHUS
peakuui, XapaKTepU3yIOIIME XUMUYECKUE
CBOMCTBA COEIMHEHU N CEPBI.
XapakTepu3oBaTh COCTaB, (QHU3UYECKUE U
XUMHYECKHE CBOWMCTBA Kak d3JEKTPOJUTa
cepHON KuCIOThl. COCTaBIATE MOJEKYJISPHBIE
u HNOHHbIE ypaBHEHUs peaxiui,
XapaKTepU3yIOIIUX XMMHYECKHUE  CBOMCTBA
COCIMHEHUN Cepbl M CEpPHOM  KHUCIOTHI.
OnuceiBaTh 005aCTH TNPUMEHEHHUS CEPHOM
KHCIIOTBI B HapOJHOM XO35HCTBE.
Xapakrepus3oBaTh CBOMCTBA
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTHI Kak
OKUCIHTENS . XapaKTepu3oBaTb CTPOECHHUE,
¢usznueckue M XMMHYECKHE  CBOWCTBA,
IIOJIyUeHUE W TpUMEHEHHE a3oTa HaswiBaTh
COEIMHEHUs a30Ta 1Mo (GopMmyse U COCTaBIATH
dopMynbl 1O HX Ha3BaHUIO. BBINOIHATH
pacueTsl MO XUMHUYECKUM (dopMmynaMm H
YPaBHEHUSAM  pPEaKIMM, NPOTEKAIOUIUX C
y4acTHEM a30Ta. XapaKTepu3OBaTh COCTaB,
CTPOEHHE  MOJIEKYJIBI, ¢usuueckue U
XUMHYECKHE  CBOWMCTBA,  MOJY4YeHHE U
IpUMEHEHHe ammuaka. HaspBath  conu
aMMOHMsIT 10  (QOpMyJIaMH  COCTaBJIAThH
dopMynbl 1O HMX Ha3BaHWAM. 3alKChIBaTh
MOJIEKYJISIDHBIE M HOHHBIE  YPaBHEHHS
peaKuui. [IpoBoauTs, HaAO0II0aTh "




ONKCHIBaTh XMMHUYECKUH HKCHEPUMEHT IO
pacro3HaBaHUIO MOHOB aMMOHUS c
coOJII0ICHHEeM MPaBUJI TEXHUKU O€30MacHOCTH.
XapakTepu3oBath cocTaB, (usuveckue u
XUMHUYECKHE  CBOWCTBA,  IOJIyueHUE U
NpPUMEHEHHEe OKCHAOB a3ota. (CocCTaBIsATh
MOJICKYJISIpHBIE ¥ HOHHBIE  YpaBHEHHUS
peakiui, XapaKkTepU3yIIHe XUMUYCCKUE
CBOIICTBA  OKCHJOB  a30Ta.  3aluChIBaTh
MOJICKYJISIpHBIE ¥ WOHHBIE  YPaBHCHHUS
peakuui, XapaKTepU3yIOIIHMEe XHUMHUYECKUE
CBOICTBa a30THOM KHCIIOTHI KaK DJIEKTPOJIUTA.
XapakTepu3oBaTh a30THYIO KHCIOTY Kak
OKUCITTUTENb. CocTaBisTh ypaBHEHUS
OKHUCJIMTEIBHO - BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEaKIHii,
XapaKTePU3YIOMIUX XHMHYECKHE CBOWMCTBA
a30THOW KUCJIOTHI KaK OKUCIUTENS,C ITOMOIIBIO
ANIEKTpOHHOrO  OanaHca. XapakTepU30BaTh
CTPOCHHUE, aUIOTPONHI0, (PUINYCCKHE H
XUMHYECKHE  CBOWCTBA,  IMOJIyueHHUE U
npuMmeHenne  Qochopa.  XapakTepu3oBaTh
CTPOEHUE,ATUIOTPOIIHIO, ¢busnueckue u
XUMHYECKHE  CBOWCTBA,  IMOJNIyYeHHUE U
NpUMEHEeHHe aMop(HOro yriepoga H  €ro
COpPTOB. XapaKTepU30BaTh COCTaB, (pru3nyeckue
M XUMHYECKHE CBOWCTBA, IIOJIyYCHUE U
MIPUMCHCHUE OKCHJIOB yrieposja.
XapakTepu3oBaTh COCTaB, (usuveckue U
XUMHUYECKHE  CBOWCTBA,  IONYYCHHE |
MPUMEHEHHUE YrOJbHOW KHUCIOTHI U €€ coJyied
(xapboHaTOB u TUAPOKAPOOHATOB).
OOBACHATh, UYTO TaKOE JKECTKOCTh BOJIBI.
Pasmuyare  BpeMEHHYIO W TIOCTOSIHHYIO
JKECTKOCTh  BoAbl.  [Ipeamaratb  crmocoOsbl
YCTpAaHEHUS KECTKOCTH BOJIBL [IpOBOAWTH,
HAOMOaTh M OMHUCHIBATh  XUMHUYECKHI
OKCIIEPUMEHT C  COOJIIOJICHUEM TIPaBIIT
TEXHUKH 0e30macHOCTH. XapaKTepu30BaTh
CTPOCHHE aTOMOB W KPHCTAJLIOB, (DH3UYECKHE
U XUMHUYECKHE CBOWCTBA, TMOJYYCHHE U
NPUMECHEHHE  KPEeMHHS.  XapaKTepu30BaTh
cocTaB, (pu3uvecKre U XUMHUYECKUE CBOICTBA,
MOJIyYeHHEe W NPUMEHCHHE  COCAMHCHHMA
kpemHusi. CpaBHUBATh TUOKCHIBI yTIepoaa U
KpemHus. OnucbiBaTh BaXKHEHUIIHWE  THUIIBI
OPUPOJHBIX  COCOUHEHHH  KPEeMHHS  Kak

OCHOBHOTO AIIEMEHTa auTOC(HEPHI.
Pacrnio3naBatp CHJIMKAT-HOHBI
XapakTepu3oBaTb ~ OCHOBHBIE  CHUJIMKAaTHBIE
MIPOM3BOJICTBA. PackpbIBaTh 3Ha4YCHUE
CHJINKATHBIX MaTepHuaoB B HaykKe,

DHEPreTUKE, MEIUIMHE M JPYIHX o00JacTsaxX




dopmupoBanre HaBBIKOB paboThl ¢ [ludposoit
naboparopueit;

O0o001menue 3HAHUH 110

XHMMH 32 KYPC OCHOBHO# mKo0JibI(13 yacoB)

56

[Ipenmer OpraHn4ecKou
XUMHUH.

1

S7

3aKOHOMEPHOCTU HM3MEHEHHUS
CBOMCTB D3JEMEHTOB U HX
COCIIMHEHUI B IIEpUOAAX H
rpynmnax B cBeTe
IIPEACTABICHUN O CTPOCHUU
aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaUE€HUE
Ileproanueckoro 3akoHa.

58

Buapl xuMHUyecKkuX cBs3ed H
THUIIBI KPUCTAJUTMYECKUX
pEIIETOK. BzanmocBs3n
CTPOCHUSA 51 CBOIICTB
BCILIECTB.

59

Krnaccudukanus XuMUIeCKIX
peakuuii 1Mo  pa3’IMYHbIM
MIPU3HAKAM.

60

CxkopocThb
peaKuuid.

XUMHNYCCKHUX

61

Knaccudukanms
HEOPTaHMYECKUX BEIICCTB.

62

CBoiicTBa  HEOPraHMYECKHUX
BEILIECTB.

63

I'eneTnueckue pAAbI METAJlJIA,
HEMCTAJJIa W TMEPECXOAHOI0
MceTajlia.

64

KonTponbnas pabora Ned 3a
MIPOMJEHHBIN KYypC.

65 -
68

TpeHuHr-TecTUpOBaHUE  TI0
KypCy XUMHH.

[IpencraBisate  uUHpOpPMAIMIO O  TEMeE
«Ilepuoguueckuii 3akoH u Ilepuoguueckas
cucrema /. 1. MenneneeBa B CBETE TEOpUH
CTPOCHHSI aTroMa» B BHJAE TaOIUI], CXEM,
OMOPHOTO  KOHCIIEKTa, B TOM 4YHCJIE C
npumenenueM cpencts  MKT. BemonHATs
TECTOBbIE 3agaHus 1o Tteme. lIpencraBidrh
uHpopManuioo 1o Teme «Buabpl XUMHYECKHX
CBSI3€l M THUIIBl KPUCTAJUIMYECKHUX PEIIETOK.
B3auMoCBA3b CTPOCHUS U CBOMCTB BELIECTBY» B
BUJE TaOJNHIl, CXEM, OMOPHOTO KOHCIIEKTa, B
ToM uuncine ¢ npumeHenueM cpexncts MKT.
BbIlonHATE  TECTOBBIE 3aJaHUA IO TEME
[IpencraBnsaTe  uHGOpMAIMIO MO  TEMe
«Knaccupukanuss XUMHYECKUX PEAKIHH IO
Pa3IUYHBIM MIPU3HAKaM. CxkopocTh
XUMHUYECKUX peakUuil» B BUIE TaOIHIl, CXEM,
OIIOPHOTO  KOHCIIEKTa, B TOM 4YHCIE C
npumeHenuem cpenacts  MKT. BbinonaHATh
TECTOBBIE 3aJaHUs 110 TeMe. XapaKTepu30BaTh
oOure, oOcoOeHHBIE W  HMHAWBHUyaJbHBIC
CBOMCTBA KHCJIOT, OCHOBaHHM, COJICHi B CBETE
TEOPUH  DIIEKTPOJIMTHUYECKOU  JUCCOLIMALUU.
AprymMeHTHpoBaTh BO3MOKHOCTb MPOTEKAHUS
XUMHYECKHUX peakuui B pacTBopax
AJEKTPOJIUTOB, UCXOA u3 YCIIOBHH.
XapakTepHu3oBaTh OKHUCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKLNN, OKHCIHUTEIb H
BOCCTaHOBUTENb. OTIMYATh 3TOT TUIl PEAKIIUN
OT peakuuii oOMeHa. 3amMchiBaTh YpaBHEHUS
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKLIUN C

MTOMOIIIBIO AJIEKTPOHHOTO OasnaHca.
Knaccudumnuposats HEOPraHUYECKUE
BEIIECTBA IO COCTaBY ©  CBOWCTBAM.
[TpuBOIUTH MIPUMEPHI npe/IcTaBUTeNen
KOHKPETHBIX KJIaCCOB u rpymi

HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB. BBHIMOTHITH TECTHI
B (opmate OI'D 3a Kypc OCHOBHOW IIKOJIBI.

AJICKBaTHO  OLICHMBATh CBOM YCIIEXH B
OCBOEHUH Kypca OCHOBHOM IIIKOJIBI.
[TpoernupoBathb COOCTBEHHYIO

00pa30BaTENbHYI0 TPACKTOPHIO TI0 U3YyUCHHIO
XUMHH B cpenHedl mikone dopmupoBaHme
HaBBIKOB paboThl ¢ [{udporoit maboparopueii;
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